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Répondezauxquestionssuivantes:1 – 9 et10ou11.

L'examenconsisteendeuxparties:40%choixmultiple;60%essai.

La répartitiondespointsestdonńeepourchaquequestion.

Tout votre travail doit être contenudansce cahier d'examen. Utilisez le verso des pagessi
nécessaire.

Note: Pourlesquestions�a choix multiple,choisissezla réponsela plusinclusive. Par exemple,si
l'on vousdemandait“Qui estle premierministreduCanada?”etquelesréponsespossiblessont:

A. PaulMartin

B. Le leaderduparti libéral

C. Le leaderdupartimajoritaire�a la ChambredesCommunes

D. Le leaderduparti requisparla Gouverneure-Ǵeńeralepourconduirele présentparlement

vouschoisirez(D) parcequecetteréponseestla plusinclusiveet la plusgéńeralepossible.

“Le r�eglementde l'universit́e affirme que tricher est une offenceacad́emique. Commettreune
offenceacad́emiqueestsuivi desantionsqui peuventaller jusqu'�a l'exclusiondu programme.Si
vousetessurprisentraindetricher, il n'y aurapasunsecondavertissement”.

... suite
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1 Choix multiple — 32points

Partie A — 1 point Un desitemssuivantsn'estPASunecaract́eristiquedessyst�emedefichiers:

A. acc�eslent

B. duplicationdesdonńees

C. isolationdesdonńees

D. reqûetesstatiques

Partie B — 1 point Dansle mod�eleANSI-SPARC deréférence(i.e. l'architecturestandardde
référence),si le lieu destockagephysiquedesdonńeeschange,alors

A. la basedesdonńeesdoit êtrerecomipĺee

B. lesniveauxsuṕerieuresont besoind'êtreaucourantdecechangement

C. riennechangeauxniveauxaudessusduniveauphysique

D. seul le niveauimmédiatementaudessusdu niveauphysiquea besoind'êtreau courantdu
changement

Partie C — 1 point Unedesfonctionssuivantesn'estPAS unefonctiond'aggŕegation:

A. COUNT

B. MEDIAN

C. SUM

D. AVG

Partie D — 1 point Conceptuellement,quel est l'ordre temporeld'évaluationd'une reqûete
GROUPBY?

A. WHERE,HAVING, GROUPBY

B. WHERE,GROUPBY, HAVING

C. HAVING, WHERE,GROUPBY

D. L'ordre estirrelevant

... suite
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Partie E — 1 point Lequeldesitemssuivantsn'estPAS unavantagedeSQL?

A. portabilit́e

B. standarduniversel

C. plusieursmani�eresdifférentesd'exprimerla mêmereqûete

D. offre l'acc�es�a la fois interactifet imbriqué

Partie F — 1 point Quefait uneclauseHAVING?

A. filtre lesgroupes,sujet�aunecondition

B. filtre desgroupesdelignes

C. filtre desgroupes

D. filtre desgroupesdelignesayantla mêmevaleurdecolonne

Partie G — 3 points Supposezque nousavons une relation déclaŕee par l'instruction SQL
suivante:

CREATETABLE FOO(
name VARCHAR(50) PRIMARY KEY,
salary INT
CHECK(salary <= (SELECT AVG(salary) FROMFOO)) );

Initiallement,le contenudeFOOest:

name salary
'Sally' 10000
'Joe' 20000
'Sue' 30000

Nousessayonsd'exécuterla suitesuivantedemodifications,l'une apr�esl'autre:

INSERT INTO FOO VALUES('Fred', 12000);
UPDATEFOO SET salary = 20000 WHEREname = 'Sue';
INSERT INTO FOO VALUES('Sally', 13000);
DELETE FROMFOO WHEREname = 'Joe';

A la fin del'exécutiondecesinstructions,la sommedessalairesdetouslestuplesdansFOOest:

A. 42,000

B. 62,000

C. 65,000

D. 72,000

... suite
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Partie H — 3 points Supposezquenousvoulonscontraindrelesdonńeesdemani�ere �a n'avoir
aucundépartementavecun total dessalairesdesemployésqui dépassent$1,000,000.L'assertion
suivanteestcenśeeréalisercettecontrainte:

CREATEASSERTION cheap CHECK( NOT EXISTS(Q));

QuellereqûeteQ réalisele mieuxcettecontrainte?

A. SELECT * FROMEmps WHERESUM(salary) > 1000000

B. SELECT dept, SUM(salary) FROMEmps GROUPBY dept

C.

SELECT SUM(salary)
FROMEmps, Managers
WHEREid = mgr
GROUPBY Emps.dept
HAVING SUM(salary) > 1000000

D.

SELECT dept
FROMEmps
GROUPBY dept
HAVING SUM(salary) > 1000000

Partie I — 3 points Supposezla relationEnroll(SID,CID,term,grade) qui stocke les
donńeesacad́emiquesd'étudiantsdansunebasededonńeesuniversitaire.Par exemple,un tuple
(123, 'SE470b', 'Winter 2003', 9.0) repŕesentele fait quel' étudiant123 apris le
coursSE470b enhiver2003ety aobtenuunenotede9.0 .

Quelqu'un dansle bureaudu régistraires'est plaint d'avoir obtenudes résultatsdifférentsen
réṕetantla mêmereqûetedansunetransaction:

T1:
SELECT AVG(grade) FROMEnroll; Q1
SELECT AVG(grade) FROMEnroll; Q2
COMMIT;

LaquelledesmesuressuivantesestsuffisanteetnécessairepourassurerqueQ1etQ2retournentle
mêmerésultat?

... suite
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A. Mettrele niveaudetransactionpourtoutestransactions,y comprisT1, �aSERIALIZABLE

B. Mettre le niveaude transactionpour toutestransactions,y comprisT1, �a REPEATABLE
READ

C. Mettrele niveaudela transactionT1 �aSERIALIZABLE

D. Mettrele niveaudela transactionT1 �aREPEATABLE READ

Partie J — 1 point Lequeldesaspectssuivantsn'estPAS unaspectdestransactions?

A. RAID

B. grapheswait-for

C. two-phasecommit

D. verrous

Partie K — 1 point Lequeldesprobl�emessuivantspeutapparaitredansunenvironnementmulti-
utilisateurs?

A. changementperdu(“Lost update”)

B. donńeesnonvalidées(“Uncommitteddata”)

C. donńeesinconsistantes

D. Touslesprobl�emesci-dessus

Partie L — 1 point 2PLnefait PAS la chosesuivante:

A. permetdesdeadlocks

B. permetseulementdesplanssérialisables

C. relâchelesverrousseulementaumomentdela validation

D. relâchelesverrousprogressivement

Partie M — 1 point CommentBCNFdiff �ere-t-elledela troisi�emeformenormalle(3NF)?

A. Ellessontlesmêmes

B. BCNFa la propríet́equepourtoutedépendancefonctionnelle(DF) non-triviale
��� �

,
�

contientuneclé

... suite
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C. 3NFnecontientaucunedépendancetransitived'uneDF dela clé primaire

D. BCNFcontientdesdépendancepartiellesdela clé primaire

Partie N — 1 point La différenceentrelesprotocolesd'acc�essimultańepessimisteet optimiste
est:

A. lesprotocolespessimistesnepermettentpasl'apparitiondesconflits

B. lesprotocolespessimistesnepermettentpasl'apparitiondesdeadlocks

C. lesprotocolesoptimistessupposentquelesconflitssontrares

D. touteslesréponsesci-haut

Partie O — 2 points Laquelledesassertionssuivantesn'est PAS un avantagede l'utilisation
d'un SGBD?

A. Les programmesd'application ne sont pas expośes aux détails de la repŕesentationdes
donńeesetdustockage.

B. Le SGBDplanifiel'acc�essimultańeauxdonńees.

C. L'administrationdesdonńeesn'estpascentraliśee.

D. Le SGBDprot�egelesdonńeesdeseffetsdesfaillitesdusyst�eme.

E. Le SGBDassurele respectdescontraintesd'intégrit́esurlesdonńeesstocḱees.

Partie P — 2 points Laquelledesassertionssuivantesn'estPAS vraie?

A. Un mod�elededonńeesestunecollectiond'élémentslangagierspourdécrirelesdonńees.

B. L' élémentcentralpourdécrirelesdonńeesenmod�elerelationelestla notiondesch́ema.

C. Le sch́emaphysiquesṕecifielesdétailsdustockagedumod�eledesdonńees.

D. Le sch́emaconceptueldéfinit lesdonńeesenutilisantle mod�eledesdonńees.

E. Un sch́emaexternecontientunecollectiond'uneou plusieursvuessur lesrelationsdansla
basedesdonńees.

Partie Q — 2 points Laquelledesassertionssuivantesestvraie?

A. Le but du designconceptueldesbasesdedonńeesestdeproduireun sch́emalogiquede la
basededonńees.

... suite
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B. Le but de la décompositiondu sch́emalogiqueestde produireun sch́emaphysiquede la
basededonńees.

C. Le fichier desenregistrementsestuneabstractionimportanteenSGBDet il estimplement́e
parlesméthodesd'acc�esduSGBD.

D. Un ”heapfile” estunfichierd'enregistrementsqui sontstocḱessurun ”heap”.

E. Lesreqûetes�a plages(“rangequeries”)sontbiensupport́eesparlesindexes�ahachage.

Partie R — 2 points Laquelledesassertionssuivantesn'estPAS vraie?

A. Dansune pagede mémoirepour desenregistrements�a longueurfixe organiśeeen mode
”packed”, l'espacelibre esttoujourssituée�a la fin dela page.

B. Dansune pagede mémoirepour desenregistrements�a longueurfixe organiśeeen mode
”unpacked”, l'espacelibre estdisperśesurtoutela page.

C. DansunRAID, la redondanceet la répartitiondesdonńeessontcombińeespourrespective-
mentaccroitrela fiabilité et la performance.

D. Les niveauxde RAID qui utilisent le miroitementmaintiennentdescopiesidentiquesdes
donńeessurdeuxdisquesdifférents.

E. Un ”bitmap” estunechainedebits pourmaintenirl'information surleslots libresdansune
pagedemémoirepourdesenregistrements�a longueurfixeorganiśeeenmode”packed”.

Partie S— 2 points Laquelledesassertionssuivantesestvraie?

A. DansunarbreISAM, seulesdespagesinternessontaffect́eeslorsdesmodifications.

B. DansarbreISAM, oneffacetoutefeuille vide.

C. DansunarbreISAM, onnemaintientpasdespagesdedébordement.

D. Pendantl'ef facementdansunarbreISAM, oneffacetouteslespagesdedébordement.

E. TantlesarbresISAM quelesarbresB+ supportentdesreqûetes�aplages(”rangequeries”).

Partie T — 2 points Laquelledesasssertionssuivantesestvraie?

A. Dansunetabledehachagestatique,lespagesprimairespeuventêtreeffaćees.

B. Dansunetabledehachageextensible,onpeutavoir despagesdedébordement.

C. Le hachagestatiqueestsimilaireauxarbresB+.

D. Durantl'ef facementdansunetabledehachagestatique,oneffacetouteslespagesdedébordement.

E. Aucunedesassertionsci hautn'estvraie.

... suite
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2 Définitions desconcepts— 8 points

Donnezunedéfinitionclairededeux lignespourchacundesconceptssuivants:

1. plansériel

2. transaction

3. index grouṕe

4. dépendancefonctionnelle

5. RAID (Donnezl'id ée.)

6. ”deadlock”

7. atomicit́e

8. serialisabilit́eparrapportauxconflits

... suite
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3 DiagrammeER — 10points

SITE poss�edeunebasededonńeesqui contientdel'information surdesprofesseurs.Cetteinfor-
mationeststocḱeeenutilisantlessṕecificationssuivantes:

� Chaqueprofesseura un NAS; il a aussiun nom, ainsi que l'annéedanslaquelleil a ét́e
engaǵe.

� Il y a desprofesseurspermanentset desnonpermanents.Les professeurspermanentsont
une indicationde l'annéede leur obtentionde permanence.Les nonpermanentsont une
indicationdel'année�a laquelleils peuventfaireunedemandedepermanence.

� Parmi lesprofesseurspermanents,il y ena qui sontdesprofesseursassocíeset d'autresdes
professeurscomplets.Cesderniersont uneindicationdel'annéedeleur promotionaurang
deprofesseurcomplet.

� Lesprofesseursnonpermanentsdoiventêtreexpertsenundomainescientifiquedonńe.

� Touslesdomainesd'expertiseont uneidentificationainsiqu'unedescription.

� Unprofesseurcompletpeutsuperviserunprofesseurnonpermanentsursondomained'expertise.
Aussi,chaqueexpertised'un nonpermanentsurundomainedoit avoir unprofesseurcomplet
qui la supervise.

DessinezundiagrammeERpourcedesign.Indiqueztouteslescontraintesappropríees.

... suite
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4 Alg�ebre relationnelle— 6 points

Considerezle sch́emarelationelsuivant:

���	�
��������
������������� �	! "#��$&%('*)+�-,.!0/1� �324".%��(56)7�7�8�9,.!3/1�.�32&":5;%(<=��$	>���/0?0@	A0B
C8D �FE;����G&���H��� �	! "IG&$&%('*)+�9,.!3/&� �324"FJ7KFLMKF5N�9,.!3/&� �324"=OP�H��� �	!&B
Q D E D �=R S&�������H�9� �3!T";G&������� �3! "UJ7K ��<V�(/-?0@	A-B

La relationCatalogliste lesprix pourlespi�eces(”parts”) fourniespar lesfournisseurs.Formulez
lesreqûetessuivantesenalg�ebre relationnelle:

� Trouvez les sids desfournisseursqui fournissentchaquepi�ecerougeou qui fournissent
chaquepi�eceverte.

� Trouvezlespidsdespi�ecesfourniesparchaquefournisseur�aunprix endessousde$200.

� Trouvezlesnomsdesfournisseursqui fournissentunepi�ecevertequi coutemoinsde$50.

... suite
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5 SQL — 4 points

Considerezle sch́emadela questionpréćedente.

1. Formulezla reqûetesuivanteenSQL:

”Trouvezlesnomsdesfournisseursqui fournissentunepi�ecevertequi coutemoinsde$50.”

2. FormulezuneinstructionSQLpourcréerla relationCatalog,enincluantla contrainted'intégrit́e
suivante(UtilisezunCHECK):

“Chaquepi�ecea un minimum de 2 fournisseurset un maximumde 10 fournisseursqui la four-
nissent.”

... suite
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6 Index Matching — 5 points

Considerezle sch́emarelationnelsuivantpourla relationSuppliers:

���	�
��������
������������� �	! "#��$&%('*)+�-,.!0/1� �324".%��(56)7�7�8�9,.!3/1�.�32&":5;%(<=��$	>���/0?0@	A0B

Pourchacundesindexessuivants,ditessi cetindex correspond�a la conditiondesélectiondonńee.
Donnezlesconjointsprimairesdechaquecorrespondance.I.e. repondezparoui ou non et si oui
donnezlesconjointsprimaires.

(1) Un arbreB+ avecclé derechercheW ���	�
��������
�
XY� [Z-\
(a) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h gibej6k0l�mon mpmpm �����	�
��������
�UB
(b) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h gibej6q0l�mon mpmpm �����	�
��������
�UB
(c) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h gibejIr�l�mon mpmpm �����	�
��������
�UB

(2) Un arbreB+ avecclé derechercheW ���	�
��������
�
XY� [Z�"s���3�(����p���(��Xt� D E�=u4S9\
(a) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h gibej6k0l�mon mpmpm�vU^ _I`I`sacbed=fpg�h fpw�xebzy�{7q	| �����	�
��������
�UB
(b) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h fpw�xebzy#{sq	| �����	�
����p���(�UB
(c) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h gibejIr�l�mon mpmpm �����	�
��������
�UB

(2) Un index �ahachageavecclé derechercheW ���3�(����p���(��XY�:�Z�"s���	�
����p���(�
X}� D E�[uTS�\
(a) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h fpw�xebzy#{sq	| �����	�
����p���(�UB
(b) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h gibej6k0l�mon mpmpm�vU^ _I`I`sacbed=fpg�h fpw�xebzy�{7q	| �����	�
��������
�UB
(c) ]�^ _I`�`�acbed�f�g�h gibejIr�l�mon mpmpm �����	�
��������
�UB

... suite
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7 Hash-Join — 5 points

Expliquezcommentl'algorithmedehash-joinmarche.

... suite
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8 Sérialisabilit é— 10points

Partie A — 4 points Considerezlesplanssuivants:

��~���� l � � B7"7��~�� � B7"s� l � � B7"7���:� � B6"s��~s� � B6"s��� � � B6"7� l � � B7"7� l � � B6"7Q�~s"7Q l "6QV�
� l ��� l � � B7"7��~�� � B7"s� l � � B7"7� l � � B6"7���.� � B7"s��~�� � B7"7��� � � B7"7� l � � B6"7Q�~s"7Q l "6QV�

Pourchacundecesplans,ditess'il estsérialisablepar rapportauxconflits; s'il ne l'est pasdites
pourquoi.

Partie B — 6 points Pourchacundesplanssuivants:

��~�����~#� � B6"7� l � � B7"7��� � � B7"s��~#� � B6"7� l �[��B7"6� l � � B7"s� l � � B7"7��~#�[��B7"7Q�~6"7Q l "7QV�
� l ����~#� � B6"s��~s� � B6"7� l � � B7"7� l �[��B7"6��� ���+B7"s��� � � B7"7Q�~s"6Q l "7Q8�
�4�������.� � B7"7�8~s� � B6"s��~s� � B6"7� l �=��B7"7� l �[��B7"7��� ����B6"7Q�~s"7Q l "7Q��

repondezauxquestionssuivantes:

(1) Quelestle graphedepréćedanceduplan?

(2) Donnezunplasériel équivalentpourchaqueplanqui estsérialisableparrapportauxconflits.

... suite
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9 Formesnormales— 10points

La tabledonńeeci basmontrelesdétailsdesrôlesjouéspardesacteursetactricesdansdesfilms.

fNo fTitle dirNo dName actorNo actorName role timeOnScreen
F1100 Happy Days D101 JimAlan A1020 SheilaToner Jean 15.45
F1100 Happy Days D101 JimAlan A1222 PeterWatt Tom 25.38
F1100 Happy Days D101 JimAlan A1020 SheilaToner Silvia 15.45
F1109 SnakeBite D076 SueRamsay A1567 StevenMcDonald Tim 19.56
F1109 SnakeBite D076 SueRamsay A1222 PeterWatt Archie 10.44

(a) Decrivezpourquoila tableci hautn'estpasenpremi�ereformenormale(1NF).

(b) La tableci hautestsusceptibled'anomaliesde modification. Donnezdesexemplesde la
mani�eredontdesanomaliesli ées�a l'insertion, l'ef facementet la modificationpeuventsur-
venirdanscettetable.

(c) Identifiez les dépendancesfonctionnellesprésentesdansla table ci haut. Indiqueztoute
suppositionsquevousfaitesenrépondant�acettequestionsi nécessaire.

(d) Utilisant les dépendancesfonctionnellesidentifiéesdansla partie(c), decrivez et illustrez
le processusdenormalisationenconvertissantla tableci hauten troisi�emeformenormale
(3NF).Identifiezlesclésprimaireset secondairesdevosnouvellesrelations.

... suite
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10 Propri étésACID — 5 points

Considerezles propríet́esACID. En unepage,decrivezpourquoiellessontimportantespour les
transactions.

... suite
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11 Le protocole“T wo PhaseLocking” — 5 points

Expliquezcommentle protocole“two-phaselocking” fonctionne.

... Fin del'ExamenFinal


