
���������	�
���
������������������������������� �"!#������������$%������&'���'�
�)(*�,+#�����
�-�
�
+/.

0	13254�687:9;6=<3>?23@�AB 6C23<D7E6=F�GCHJIKF�HML�>N9O23@PG
0	>?Q)6=FSRUTV>N2WR�H=X-YZ2WR�>N9P9O@P[M>?2WR�\ ] ^_R�>NTV^N`�a
bc\
RU>?Xd6C2DYZ23^SRU@eRU1
R�>=`

aM6CT8HgfC6ihMj
`lk=kMkMk%m�4_13L39n4�6C2)6
`)\ 9PHgfM>?23@;6
o�p3HM23>Cq#rtsKhMuMvWw?rtv
k5w�k5xMx=hVyMxMy `)z�6|{�q�r}sKhMuMvWw?rtv
kgw~k5yM�=u5��k5�=u
�-�ZT86=@P9tq-0	1
2|4�6
b�7D9;6=<
>N23@ Bg� @n4_^?b�^_@}`)7D6=F�GCH3bcIKF�H=L�>?9P23@OG � @�4_^Nb�^�@

���M�"�"�������
�3�N�n�/�N�_�g�}�/���"���}���n�g�"�/�_�?�� _¡��S���n�*�? ��}�N¡��"¢����Z�����"£� S����¤"�S���n �¢V���S���Z�¥ �¢i¦�����£��§���}¨©���N�n�}�d�S���d��ª�«­¬	�

���_¢N�?¦n�§���N�*¦��S��£_�#¢©�N¡��g�}�� _®¯®c�Z�����?���"�°�_¢N�¥���d�_�n¢N�n¢N£±�}¨?�S¡��N¦n�"���©ª²�d�_³©�n¢N£K�n¢��� %�_�"�" _�N¢��/�N�n�}�d�S���d�N�n�Z�S¦
�;�����N�}�������� S®3�}¨?�_¡��?¦n�"�´�_¢N�§�N���n¢N£�®c�Z�����?���-���}¦��}�}���n �¢#®� _��¦��S��£_�-���}¨©�´�?�S�d��«�¬#�-�}¨��g�}���n¡��"¢��d�_¦n¦�ª§�"µ_�_¦n�N�S���
®c�Z�����?�������N�?���}�����"¦n�"�}���n _¢K �¢#���Z�S¦�¶e·
 _��¦��~���}¨©�¯�?�S�d�°�" _¦n¦��}�}���Z�#®��� _¡¸���N�¹�t¨?�n�;���n¢N£/¬	�"�~�N�n�}�d�S���d��ª�¢��_¡��"�
º3�S�N � ?«�»P¢§ _�?�l¦n�Z����¢N�n¢N£/�}¨��g�}���n¡��"¢�����¢��_�nµU�-¼3�"ª��"�����_¢*�"¦��S�����n½N�}�´·)�S�l�N���"�* _¢§���}¨©�´�N���d���N���n¢N£�®c�Z�����?���}¶
µU�"�}�� S�3�� ��"�N¡��"¢��
���"�����"���"¢��d�S���n �¢����N�S�3�n¢?�"¦n���?�}� ·
 _�d�����Z¾��N�"¢?�"�"��¿À¢?¶e£_�d�S¡��dÁ
�n¢N�;���"���¹ _®�Â;�?�;�3���n¢N£_¦n��·
 _�d�?�
¿À�N¢N�n£S�d�_¡��dÁt«#Ã
¨��g�}���n¡��"¢��d�_¦��"µ_�_¦n�������� _¢² _¢K���Z�_¦�¶Ä·3 S��¦��%�N���d�§�" �¦n¦n�"�}���Z�K®c S��¡Å���?��¬#�"�K���N Z·��-���N�S�¹ _�?�
�_�N���� U�S�t�~£��nµU�"���?�� _¡��n����¢?£°���"���?¦n���¯�S¢��~�"�_¢	�g S���"¢������S¦n¦nª~�g�¹�?���Z��®� _�-�? ��"�?¡��"¢��´�Z�S���}£� _���n¤Z�����n �¢± �¢����N�
¬	�"�|«MÆ��N�?�����n �¢N�_¦n¦�ª´���N� �g�"�;�=���}���N¦��W �¢¯ ����W�?�S�d�����M�_�d�N�n�"µU�Z�l®� _�W���"¦��S���nµU�}¦nª���¡��S¦n¦�®c�Z�����?���3���?�N���}�ZÇ�·��?��¦n� ®c _�
¦�����£��}�����N�?���}�����N�´�g�}��®� _��¡��_¢?�"�����N�?�;�d�_¢������_¦n¦�ª§���� _�N�"«3�3�N���g�"�;���g�}��®c S��¡��_¢?�"�¯�_¡� �¢?£¹����¨°���"�;���"�/®c�Z�����?���
���" _���n¢N£�¡��"�_���?���l·3�_���_�d�N�n�"µU�"�/��ª����N�l®c�"�S���?���´���} _���n¢N£�¡��Z�S���?���l�Z�S¦n¦��"�¥È�ÉUÉ_Ê´Ë;Ì_ÍÀÎÄÏ�������������³©¢N Z·�¢/®��� �¡
��¢�®c S��¡��S���n �¢°���t�������}µ��S¦Ä«

Ð Ñ
Ò°Ó3Ô)Õ*Ö±×	Ø�Ó3ÙSÕ/Ò
Ú-ÛtÜ�Ý´Þ�ß5à°Þ�ßNá}âSÛ}â_ãdálÞ�ß#átä5â�åCãtæ�à�â-Ü©ç�è§æ?é"ä5Þ�ß|â-ê�â_æ�Ûtß|Þ�ß5àëÜ?ß�á}â�ì�á�í5æ�á"æ/ÞcãlçÄå5Ûtátä|âSÛ�ãdátÞ�è�å5êcæ�á}â_í~Ý´Þ�á}ä~á}ä5â�Þ�ß?á}âSß|ãtÞ�î�â
à�Û}Ü�Ýlátä*Ü�ç
ï²Ü?Ûtêcí*ïJÞcígâ-ï²â_ð*á}ä|æ�á´éSæ�ß*ðCâ�ãtâSâ_ß�æ�ã�æ�Ý´ÞcígâSê�ñ*æ�é_é�â�ãtãtÞ�ð|ê�â-ãdÜ?å5Û}éSâ�Ü©ç átâ�ì�á´í5æ�á"æ5ò)ólä5â�ô5ÛtÜ?ð5ê�âSè,Ü©ç
æ©ågá}Ü�è§æ�á}Þ�é´í5Ü�éSå5èëâSßNá�éSæ©átâ_à�Ü�Û}Þ�õ_æ�á}Þ�Ü?ß�Þcã)Ý�âSê�êgöNß|Ü�Ý´ß°Þ�ßëÞ�ß5çÄÜ�Û}èëæ©átÞ�Ü�ßëÛ}â�átÛ}Þ�âSî�æ©ê5æ�ß|í°å|ãdåCæ©ê�ê�ñ�á}â_ãdátâ�í/Ü?ßëô5å5ð5ê�Þ�éSê�ñ
æUî�æ©Þ�ê�æ�ð5ê�â�í|æ�á}æ�ð|æ�ãtâ_ã�÷ÄâSàCò�ø´â_ågátâ_Û}ã_ù�ú±û�ü-ý
þ�ÿ�û���ò��¯âSÛ}â�Ý�â�å|ãdâ�èëæ?é"ä5Þ�ß5â�ê�â_æ©Û}ß5Þ�ß5àlçÄÜ�Û
ígÜgé�å5èëâ_ß?á3éSæ©átâSà?Ü�Û}Þ�õ�æ�á}Þ�Ü?ß
å|ãtÞ�ß5à-Ü�ß|â�Ü�ç5átä|â�âSìgÞ�ãdátÞ�ß5à-ï²â_ð/ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5Þ�â_ã�ß|æ©èëâ�í���æ©ä|ÜNÜ�� �
	;ò�þ�ß�átä5Þcã3Ý�æUñ?ùUátä5â´éSå5ÛtÛ}âSßNá)ãdÞ�átåCæ�átÞ�Ü�ß/Ü�ß�átä5âlï¥âSð
éSæ�ôgátå5Û}â_í~Þ�ß~á}ä5â�ï¥âSð	ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"äNñëÞcãlå|ãtâ_í~çÄÜ�Û�æ�ågátÜ?èëæ©átÞcé�í5Ü�éSå5èëâSßNá¯éSæ©átâ_à�Ü�Û}Þ�õ_æ�á}Þ�Ü?ß
ò3ólä5â¹ô5ÛtÜ?ôCÜNãdâ�í�æ�ô5ô5Û}Ü?æ�é"ä
Þ�ã�ß5Ü©á°ê�Þ�èëÞ�á}â_í á}Ü±ï¥âSðiä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ²æ©ßCíiéSæ©ß ð=â~æ�ô5ô5ê�Þ�â�í Ü�ßiÜ©á}ä5âSÛ/ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5Þ�â�ã¹ê�Þ�ö�â*çÄÜ�Û�Þ�ß|ãdá}æ�ß|é�â?ù á}ä5â_ã}æ©å5Û}å|ã_ò
ólä5â¹Þ�í5â_æ°Þ�ã�á}Ü§ígÞ�î�Þcígâ�æëéSæ�á}âSà?Ü�Û}Þ�õ�æ�átÞ�Ü�ß�ô5ÛtÜ?ð5ê�âSè,Þ�ß?á}Ü§ãdå5ð|ô5ÛtÜ?ð5ê�âSè§ã´æ©ß|í�ê�â�æ©Û}ß#æ°ãtâSô|æ�Û}æ©átâ¹é�êcæ�ã}ãdÞ��|âSÛ�çÄÜ?Û�â�æ�é"ä
éSæ©átâSà?Ü�Û}ñ�ò�ólä5â/ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5Þ�é_æ©ê ãdátÛ}å|é�átå5Û}â�Ü©ç�í|æ�á}æ�Þ�ã�á}æ�ö�âSß%Þ�ßNátÜ~æ�éSéSÜ�å5ßNá¯Ý´ä|âSßKçÄÜ?ÛtèëÞ�ß5à*á}Û}æ�Þ�ß5Þ�ß5à*âSì5æ©èëô5ê�â_ã´çÄÜ?Û
átä5â´ãtå5ð5ô5Û}Ü�ð|ê�â_èëã_ò�ólä|â�Û}â_ãtå5ê�á3Ü�çCígÜgé�å|è°â_ßNá3é_æ�átâ_à�Ü?ÛtÞ�õ_æ©átÞ�Ü�ß�Þcã)æ¯ê�Þ�ãdá3Ü©ç=é_æ�á}âSà�Ü?ÛtÞ�â_ã â_æ?é"ä�æ�ã}ãdÞ�à�ß|â_í�æ�ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ
æ�ã´æ°Û}â_ãtå5ê�á�Ü�ç
éSÜ�ß|ãtå5ê�átÞ�ß5à°átä5â�éSÜ�Û}Ûtâ�ãdô=Ü�ß|í5Þ�ß5àëãtå5ð5ô5Û}Ü�ð5ê�âSèÅé�êcæ�ã}ãdÞ��|âSÛ�ò

ï²âKåCãdâKß|æ�Þ�î?â�
�æUñ?â_ãtÞ�æ�ßVé�êcæ�ã}ãtÞ��|â_Û§Ü�ß8átâSìNá#í5æ�á"æ²åCãdÞ�ß5à¥çÄâ_æ©átå5Û}â��;î�â�éZátÜ?Û§ígÜgé�å5èëâSßNá*Û}âSô5Û}â_ãtâSßNá"æ�átÞ�Ü�ßVátä|æ©á
Þ�ßCé�ê�å|ígâ_ã/Ý�Ü�Û"íiãdâ��?å|âSß|éSâ_ã�Þ�ß|ãdátâ�æ�í Ü©ç���åCã�áëãdÞ�ß5à�ê�â*Ý�Ü�Û"í5ã_òKþ;á/Þcã�Ý�âSê�ê�ö�ß5Ü�Ý´ßiÞ�ß­è§æ�é"ä5Þ�ß5â*ê�â_æ�Ûtß|Þ�ß5à±átä|æ©á�çÄâ_æ��
átå5Û}â_ã�å|ãtâ_í á}Ü%ígâ_ã}é�Û}Þ�ðCâ*âSì5æ©èëô5ê�â_ã�æ�Ûtâ§ß|Ü©á/ß|â_é�â�ãtã}æ©Û}Þ�ê�ñ¥æ©ê�ê�Û}âSê�âSî�æ©ßNá�æ©ßCíiðCâ_ß5â��=é�Þcæ©ê�çÄÜ?Û�Þ�ß|ígå|é�átÞ�î�â~ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß|à|ò
� í5í5Þ�á}Þ�Ü?ß|æ©ê�ê�ñ?ù æ~ä5Þ�à?ä%ß�å5è/ðCâ_Û-Ü�ç�çÄâ_æ©átå5Û}â_ã-è§æUñ±ãtê�Ü�Ý ígÜ�Ý´ß%átä5âëÞ�ß|ígå|é�átÞ�Ü�ß¥ô5Û}Ü�éSâ_ã}ã¯Ý´ä|Þ�ê�â/à?Þ�î�Þ�ß5à	ãdÞ�èëÞ�êcæ©Û-Ûtâ��
ãdå|ê�á"ã�æ�ã�Ü�ð5á}æ©Þ�ß5â�í�Ý´Þ�átäKæ°è�å|é"ä	ãtèëæ�ê�ê�âSÛ�çÄâ�æ�átå|Ûtâ�ãtå5ð|ãtâ�á_ò���å|Û´â�ìgôCâ_ÛtÞ�èëâSßNá}ã´ãtä5Ü�ÝJá}ä5â�Þ�è°ô=Ü�Ûtá}æ�ß|é�â¹Ü�ç çÄâ_æ©átå5Û}â
ãdå|ð|ãdâSá°ãtâSê�â_é�átÞ�Ü�ß­Þ�ß­Ü�å|Û/ígÜ?èëæ�Þ�ßiÝ´ä|âSß­ê�â_æ�Ûtß5Þ�ß5à±Þcã/ôCâ_ÛdçÄÜ?Ûtèëâ_í åCãdÞ�ß5à%ßCæ©Þ�î�â�
læUñ�â�ãdÞcæ©ßiéSê�æ?ãtãtÞ��CâSÛ�ò±ólä5â�ð=â_ãdá
ôCâ_ÛdçÄÜ?Ûtè§æ�ß|é�â�æ©èëÜ?ß5à°ãtÞ�ì�átâ�ã�á}â_í~èëâ_æ�ãtå5Û}â_ãlÝlæ�ãlæ�é"ä|Þ�â_î�â_í�çÄÜ�Û´Û}âSêcæ�á}Þ�î?âSê�ñ*ãdè§æ�ê�êMçÄâ�æ�átå|Ûtâ�ãtå5ð|ãtâ�á�ð�ñ��-í5í5ã�Û}æ©átÞ�Ü|ò

� ��� �-Ó)×	Ô��"!
×�#�!$�lÓ%!&�('���Ø�Ó3ÙSÕ/Ò ÙSÒ�Ó$�*)*Ó,+-'�� ��Ô�ÒKÙSÒ�.
/�âSê�â_é�átÞ�Ü�ß~Ü©ç æ°ãdå5ðCãdâSá�Ü©ç çÄâ_æ�á}å5Û}â_ã�átÜ�ð=â¹å|ãtâ_í§Þ�ß�Þ�ß|ígå|é�átÞ�î�â-ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß5à�ä|æ?ã�æ�ê�Û}â_æ?ígñëðCâ_âSß~æ?í5ígÛ}â_ã}ãdâ�íëÞ�ß~è§æ�é"ä5Þ�ß5â
ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß5à|ò � é_é�Ü?Û}ígÞ�ß5à á}Ü10�Ü?ä5ß â�á	æ©êPò(� 2�	¯á}ä5âSÛ}â%æ©Û}â	á�Ý�Ü­è§æ©Þ�ß æ©ô5ô5Û}Ü?æ?é"ä5â_ãëåCãdâ�í Þ�ßJè§æ�é"ä|Þ�ß5â%ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß|à átÜ
çÄâ_æ©átå5Û}â�ãdå5ðCãdâSá´ãtâSê�â_é�átÞ�Ü�ß,3$�|ê�átâ_ÛtÞ�ß5à§æ©ô|ô5ÛtÜNæ�é"ä�æ�ß|í~Ý´Û}æ�ô5ôCâ_Û´æ©ô5ô5Û}Ü?æ?é"ä
ò3úKÜ?ãdá´Ü©ç á}ä5â-çÄâ_æ©átå5Û}â�ãdå5ðCãdâSá´ãtâSê�â_é�átÞ�Ü�ß
æ©ô5ô|ÛtÜNæ�é"ä5â�ã3å|ãdâ�í°Þ�ß§è§æ�é"ä|Þ�ß5â´ê�â_æ�Ûtß|Þ�ß5à�æ�Ûtâlß5Ü�á�ígâ�ãdÞ�à�ß5â�í/çÄÜ�Û)á}ä5â¯ãtÞ�á}å|æ�á}Þ�Ü?ß|ã�Ý´Þ�átä*æ¹êcæ©Û}à�âlß�å5è�ð=âSÛ�Ü©ç=çÄâ_æ©átå5Û}â_ã_ò

4



ólä5â�åCãdå|æ�ê©ÝlæUñ�Ü�ç�ê�â_æ�Ûtß|Þ�ß5à´Ü?ß¹átâSìNá3ígâ��Cß5â_ã�ælçÄâ_æ©átå5Û}â)çÄÜ�Û â_æ�é"ä�Ý�Ü�Û"í�átä|æ©á�ÜgéSéSå5Û}Ûtâ�í�Þ�ß¹átä|â�átÛ"æ©Þ�ß5Þ�ß5à¯ígÜgéSå5èëâSßNá}ã_ò
ólä5Þcã�éSæ�ß§â_æ?ãdÞ�ê�ñ/Ûtâ�ãdå|ê�á�Þ�ß*ãdâ_î�â_Û}æ�ê�átâSßCã�Ü©çMá}ä5Ü�å|ã}æ©ßCí5ã�Ü�çCçÄâ�æ�átå|Ûtâ�ãSò3úKÜ?ãdá�èëâ�á}ä5Ügí5ã)çÄÜ?Û�çÄâ�æ�átå|Ûtâ�ãtå5ð|ãtâ�á�ãtâSê�â_é�átÞ�Ü�ß
átä|æ©á�æ©Û}â�å|ãtâ_í�Ü�ß�á}â�ì�á�æ©Û}â�î�â_Ûtñ�ãtÞ�èëô5ê�âlé�Ü�èëô|æ�Ûtâ�í¹átÜ�átä|â�èëâ�á}ä5Ügí5ã)ígâ_î�âSê�Ü�ô=â_í�Þ�ß°è§æ�é"ä5Þ�ß5â�ê�â_æ�Ûtß|Þ�ß5àCò&
læ�ãtÞcéSæ©ê�ê�ñ�ù
ãdÜ?èëâ´âSî�æ©ê�å|æ�á}Þ�Ü?ß�çÄå|ß|éZá}Þ�Ü?ßëátä|æ©á�éSæ©ßëð=â´å|ãtâ_í°Ü�ß§æ�ãtÞ�ß5à?ê�â�çÄâ�æ�átå|Ûtâ´Þcã)å|ãtâ_íWò � ê�ê5á}ä5âlçÄâ_æ©átå5Û}â_ã�æ©Û}â�Þ�ß|ígâ_ôCâ_ß|ígâ_ß?á}ê�ñ
âSî�æ©ê�å|æ©átâ_í
ùMæ�ãtéSÜ�Û}â�Þ�ã-æ�ã}ãtÞ�à?ß5â_í#á}Ü*â_æ?é"ä±Ü©ç)á}ä5âSè æ©ßCí	çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�æ©Û}â�ãdÜ?Ûdá}â_í±æ?éSéSÜ�Û"ígÞ�ß|àëátÜ*á}ä5â/æ?ãtãtÞ�à�ß5â�íKãtéSÜ�Û}â�ò
ólä5âSß ù?æ-ô5Û}â_ígâ��|ß5â_í/ß�å5è�ð=âSÛ)Ü�çCá}ä5âlðCâ�ã�á)çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ã3Þ�ã
á"æ©ö?âSß/átÜ-çÄÜ�Û}è átä|â�ãdÜ?ê�ågá}Þ�Ü?ß�çÄâ�æ�á}å5Ûtâ´ãtå5ð|ãtâ�á�ò
ólä5â´ß�å5è/ðCâ_Û
Ü©ç
çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�á}ÜëãtâSê�â_é�á�Þ�ã´æ�ß	â�ìgôCâ_ÛtÞ�èëâSßNá}æ�êWÞ�ã}ãtå5â-átä|æ©á�Ý�â�æ�í|ígÛtâ�ãtã�Þ�ß	Ü�å5Û´âSì�ô=âSÛ}Þ�è°â_ßNá}ã_ò

/gé�Ü?ÛtÞ�ß5à�Ü�ç
Þ�ß|í5Þ�î�Þcígå|æ©ê|çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�éSæ©ß§ð=â¯ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëâ_íëå|ãtÞ�ß5à�ãtÜ�èëâ�Ü©çWá}ä5â¯èëâSátä5Ügí5ã�å|ãdâ�í§Þ�ß*è§æ�é"ä5Þ�ß5â�ê�â_æ�Ûtß5Þ�ß5à
çÄÜ�Û¯çÄâ_æ�á}å5Û}â/ãtâSê�â_éZá}Þ�Ü?ß±ígå5Û}Þ�ß|à§átä5â/ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß5à§ô5Û}Ü�éSâ_ã}ãSù|çÄÜ�Û�â�ì5æ©èëô5ê�â�ù ����������	�

����������

��� å|ãtâ_í±Þ�ß%í5â_é�ÞcãtÞ�Ü?ß	átÛ}âSâ
Þ�ßCígå|éZá}Þ�Ü?ß � 4�� 	;ò���������� � ��� � ���"!�! � �#���$� �&%ëå|ãtâ_í�Þ�ß�átâSìNá �;éSê�æ?ãtãtÞ��CéSæ©átÞ�Ü�ß§â�ìgô=âSÛ}Þ�èëâ_ß?á"ã �('�	WÞcã�ãtÞ�è°Þ�êcæ©Û�átÜ°þ�ßgçÄÜ�Û}è§æ
�
átÞ�Ü�ß#à?æ�Þ�ß
ò)ólä5â�í5Þ*)MâSÛ}âSß|éSâ¹Þ�ã�á}ä|æ�á´Þ�ß|ã�á}â_æ?í�Ü�ç
éSæ�ê�éSå5êcæ�átÞ�ß5àëæUî�â_Û}æ�à�â¯Ü�î?âSÛlæ©ê�êWôCÜNãtãtÞ�ð5ê�â-çÄâ�æ�átå|Ûtâ¹î�æ©ê�å5â_ã_ù�Ü�ß5ê�ñ§á}ä5â
î�æ©ê�å5â-í5âSß5Ü�átÞ�ß5à�á}ä|æ�álÝ�Ü?Û}íëÜgé_é�å5Û}Ûtâ�í§Þ�ß~æ�í5Ü�éSå5èëâSßNálÞ�ã�é�Ü?ß|ãdÞcígâ_Ûtâ�íWò���å|Û�âSì�ô=âSÛ}Þ�è°â_ßNá}ãlãdä|Ü�Ý8á}ä|æ�á�átä|Þ�ã�èëâ_æ�ß|ã
æ©ß±Þ�èëôCÜ?Ûdá"æ©ßNá-í5Þ*)MâSÛ}âSß|éSâ�Þ�ßKátä|â/Û}â_ãtå5ê�átÞ�ß5à*ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëæ�ß|é�â?ò,+.- � - 
0/1����������	2

������� å|ãtâ_íKÞ�ßKá}â�ì�á ��é�êcæ�ã}ãdÞ��Cé_æ�átÞ�Ü�ß
â�ìgô=âSÛ}Þ�èëâSßNá"ã � 443 	)Þcã�ãtÞ�è°Þ�êcæ©Û�á}Ü65�Û}Ü?ã}ã´â_ß?á}ÛtÜ?ô�ñ~å|ãtâ_í%Ü�ßKá}â�ì�á-í|æ�á}æ�Ý´Þ�á}ä±á}ä5â/êcæ�átátâ_Û-æ?í5ígÞ�átÞ�Ü�ß|æ�ê�ê�ñ�á"æ©ö�Þ�ß5à�Þ�ßNátÜ
æ�é_é�Ü�å|ß?á¹Ý�Ü�Û"íKô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ�ò�ï¥âëô5ÛtÜ?ôCÜNãdâ°æ�ß|âSÝ çÄâ�æ�á}å5Ûtâëã}é�Ü�Û}Þ�ß5à�èëâ_æ?ãdå|ÛtâëéSæ�ê�ê�â_í879� �:�<;<�=�"� ��> � �
� � �4� �����
� ��� � átä|æ©á�Þ�ã�ð|æ�ãtâ_í/Ü�ß°á}ä5â¯æUî�â_Û}æ�à�âlæ©ð|ãtÜ�ê�ågá}â�Ý�âSÞ�à�äNá�Ü�ç=â_îNÞcígâ_ß|é�â´å|ãtâ_íëÞ�ßëè§æ�é"ä5Þ�ß5â´ê�â_æ©Û}ß5Þ�ß5à � ?�	PòA@B�
� !C�$

����� Þcã
é�Ü?è°èëÜ?ß5ê�ñ°å|ãtâ_í§Þ�ß*Þ�ßgçÄÜ�Û}è§æ�á}Þ�Ü?ß§ÛtâSátÛ}Þ�â_îUæ�êOù?Ý´ä5âSÛ}â´á}ä5â¯ô5Û}Ü�ð|ê�â_è�Þcã�á}Ü�Û"æ©ß5ö°Ü�ågálígÜgé�å5èëâ_ß?á"ã�æ?éSé�Ü?Û}í5Þ�ß5à¹á}Ü�á}ä5âSÞ�Û
Ûtâ_ê�â_î�æ©ß|éSâ�çÄÜ?Û3átä5âlô=Ü?ãtÞ�á}Þ�î?âléSê�æ?ãtã
î�æ©ê�å5âlå|ãtÞ�ß|à�ÜgéSéSå5Û}Ûtâ_ß|é�â�Ü©çMígÞ*)MâSÛ}âSßNá)Ý�Ü�Û"í5ã3æ�ã�çÄâ_æ©átå5Û}â_ã*� 4 � 	;ò � í5ígÞ�átÞ�Ü�ßCæ©ê�ê�ñ�Ý�â
å|ãtâ_íëæ¹î�â_Ûtñ�ãtÞ�è°ô|ê�â´èëâ_æ?ãdå|Ûtâlð|æ?ãdâ�í�Ü?ß°Ý�Ü�Û"í�çÄÛtâ��?å|âSß|éSñ�átäCæ�á�Þcã�ãdä|Ü�Ý´ß�á}Ü�Ý�Ü?Ûtö�Ý�âSê�êgÞ�ßëátä5âlá}â�ì�á ��é�êcæ�ã}ãdÞ��Cé_æ�átÞ�Ü�ß
ígÜ�è§æ�Þ�ß|ã � 443 	;ò � ã¹æ~ð|æ�ãtâSê�Þ�ß|â�èëâ�á}ä5Ügí±Ý�â/å|ãtâ_í%Û}æ�ß|ígÜ?è ã}é�Ü?ÛtÞ�ß5à*èëâSátä5Ügí%í5â��|ß5â�íKá}Ü#ã}é�Ü?Ûtâ/â_æ�é"ä%Ý�Ü?Û}í	ð�ñ±æ
Û}æ�ß|ígÜ?è ß�å5è�ð=âSÛ�ò
DFEHG0I"J1K4LMG&NMO�P&Q2RSNMTUP�VXW�RSNMY W[Z TUPH\(]_^a`�b*c
d[e f�g`#b*c�dhgji RSN TkP"VlW�RSNMY

WmZ TkP4\(]_^a`�b*c
d�e fng`#b*c�d:g
DkYpo_q_rsrmtAG
uvo_q�w$xHy�z$u�NMO�P�Q�RSNMTUP�V W RSNvY WmZ TUPH\(]_^a`�b*c
d�e f�g`#b{c
d|g
Dk}2~�uv~�K4��E_G0I"qmy�z$u�N�O�P&Q V�W RSNvY W P�\(]_^a`�b*f�e c d g`�b*f�g
DkTk�mLM�4�"u|��I$tA�HLv��y�z$u�N�O�P<Q V�W RSNvY W P��BRSNMTUP�� Z \(]_^ `�b*c
d�e f�g|bM����`#b{c
d:g�g`�b*c
d|g|bM����`#b*c�dme f�g�g

Z
Dk���H�4rs��K4uvLMq�NMO�P�Q2\(]_^a`�b*f�e �s�m��g|bM����`#b*f�e ���:�sgMgbM����`#b{f�e ���m��g�gM`#b{f�e ���:�sgDFO1o_�s��N�O�P<Q�y�OSNvTkP

¬i�?�}���C�D�n�����N��®c�"�S���?���������������"�����"���"¢�����·
 _�d���:Ç<�¹¿|� Á)�n�����N�¯�?�� _���S�N�n¦n�n�Oª§ _® ��������·
 _�d���  ��"�"�?�����"�|Ç � ¡��Z�_¢?�
���N�S�3·
 _�d���? ��"��¢&� �3 ��"�"�?�ZÇ��¹¿|�1WeÁ��n¢����N���?�� _���S�N�n¦n�n�Oª� _®|���N���Ä¶Ä�����"¦��_���)µ_�_¦n�?��Ç��¹¿|�1W�  � Á �n�
���?���" _¢��?�����n �¢N�_¦g���� ����S�N�n¦n���Pª
 S® ���?�a�À¶e���°�"¦��_����µ_�_¦n�?�¯£_�nµU�"¢ë��������·3 _�d�¡�  ��}�"�?�����Z�5Ç<�¹¿|�.  �1WÄÁ)�������N�´�} �¢��������� _¢��S¦M�?�� _���_�?�n¦����Oªë _®
·
 _�d�ë ��"�"�������"¢N�}�
£_��µ��"¢~���?�B�À¶e���~�"¦��_����µ_�_¦n�N��Ç��¹¿|�.  ¢0£�¤SÁ��n�����?�¹�" _¢��?�����n �¢N�_¦ �?�� _���_�?�n¦����Oª~ S®3·3 S�d�6�  ��}�"�?�����n¢N£°£��nµU�"¢����N�¹�"¦��S����µ_�_¦n�N�
¥ �g ��������nµU���nÇ��¹¿|�.  ¦&§�¨?Á=��� ���N���" _¢��?�����n �¢N�_¦g���� ����S�N�n¦n���Pª¹ S®5·3 _�d�©�  ��"�"�������n¢N£�£��nµU�"¢¹���?���"¦��_���3µ_�_¦n�N� ¥ ¢N�}£U�S���nµU����Ç$ª��¹¿|� Á
�n�)���}��¡ ®����"¾©�?�"¢N�tª~¿c���?�l¢©�N¡��g�}�) _®M ��"�"�?�����}¢N�"�� _®=·3 _�d�«� Át«

¬ ­ �(��Ô�ÒKÙSÒ�.¯®�Ô)Õ ° '���Ô�. � Ó$� )�Ó²±KÙ��¯Ô���Ô)Ø³±«´
��Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5ÞcéSæ©ê�ê�ñ*é�êcæ�ã}ãdÞ�çÄñ�Þ�ß5àëígÜgé�å|è°â_ßNá}ã´Ýlæ�ãlÛ}â_éSâSßNátê�ñ�æ�í|ígÛtâ�ãtãtâ_í�Þ�ß �('�	;ùgÝ´ä5âSÛ}â¹átä|â�ø´âSågá}âSÛ"ã´í5æ�á"æ�ãtâ�á´Ýlæ�ãlå|ãtâ_í
æ©ß|í�átä5Û}âSâlä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5ÞcéSæ�ê?ãdátÛ}å|éZá}å5Ûtâ�ã
Ý�â_Ûtâ�èëæ�ß�å|æ©ê�ê�ñ�éSÜ�ß|ãdátÛ}å|é�átâ_í�â_æ?é"ä�ä|æUî�Þ�ß|à-æ �
�;ê�â_î�â_ê?ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ¯á}ä|æ�á)Þcã
ð|æ�ãtâ_í
Ü�ß�å|ô�átÜ 4 ù µ�µ�µ�ígÜgé�å|è°â_ßNá}ã
æ©ß|í¹á}ä5â�ð5Þ�à?à�â�ã�á
ä|æUî�Þ�ß5à 4�� ß|Ü�í5â_ã_ò
ólä5â�à�â_ß5âSÛ"æ©ê?Þ�ígâ�æ¯Ü�ç5å|ãtÞ�ß5à�ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5Þ�é_æ©ê?Þ�ß|ãdátâ�æ�í
Ü©çC¶ ·Cæ©ádá}âSß5â�í#¸ æ©ô|ô5ÛtÜNæ�é"ä²Þ�ã-á}ä5â§ãtæ�è°â§æ?ã¹å|ãdâ�í%ä|âSÛ}â�ò°þ;á}ã�Û}â_æ�ê�Þ�õ_æ©átÞ�Ü�ß±å|ãtÞ�ß5à	èëæ?é"ä5Þ�ß5âëê�â�æ©Û}ß5Þ�ß|à�á}â_é"ä5ß5Þ �Nå5â_ã�æ?ã
Ý�â_ê�ê�æ�ã�átä|â�æ�éZá}å|æ©êWßCæ�átå|Ûtâ�æ�ß|í*á}ä5â�ãtÞ�õ_â�Ü©ç
átä5â�å|ãtâ_í#ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñëÞ�ã �Nå5Þ�átâ�í5Þ*)MâSÛ}âSßNá_ò�ï²â�å|ãtâ¹átä|â�â�ìgÞ�ãdátÞ�ß5àëï¥âSð
ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"äNñ²ß|æ©èëâ�í ��æ©ä5Ü�Ü%æ?ã�â�ì5æ�è°ô|ê�â�í5Ü�è§æ©Þ�ß çÄÜ�Û�átä5â~à�âSß|âSÛ"æ�átÞ�Ü�ß Ü�ç´éSê�æ?ãtãtÞ��|âSÛ�çÄÛ}Ü�è êcæ©Û}à�âëá}â�ì�á/ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ�ò
ólä5âëéSæ�á}âSà?Ü�Û}Þ�â�ã�Þ�ß%á}ä5â ��æ�ä5Ü�Ü�ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ#æ�Ûtâ/ä�å5è§æ©ß²éSÜ�ß|ãdátÛ}å|é�átâ_í²æ©ß|í²ígâ_ãtÞ�à�ß5â�í	çÄÜ�Û¹ä�å5è§æ©ß²ï²â_ð%ð5Û}Ü�Ý�ãdÞ�ß5à
è§æ©ö�Þ�ß|à~á}ä5âëä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"äNñ	ð5Þcæ�ãtâ_í±átÜ�Ýlæ©Û"í±ä�å5è§æ©ß¥ö�ß5Ü�Ý´ê�â_ígà?â/æ©Û}â_æ?ã�átä|æ©á�æ�Ûtâ°Û}âSô5Û}â_ãtâSßNátâ�í±Þ�ß²ï¥âSðiígÜgéSå5èëâSßNá}ã_ò
¹ Ü?Û§â�ì5æ©èëô5ê�â�ù�Ü�ß5â#Ü©ç�átä5â	èëÜ?ãdá§à�âSß|âSÛ"æ©ê´éSæ©átâSà?Ü�Û}Þ�â�ã�ßCæ©èëâ_íX¶ 
�å|ã}ãtÞ�ß5â�ãëæ©ß|í û�éSÜ�ß5Ü?è�ñ�¸�ÞcãëÜ�î�â_Û �;Û}âSô5Û}â_ãtâSßNátâ�í
Þ�ßCé�ê�å|ígÞ�ß5à�èëÜ�Û}â�á}ä|æ©ß±æëá}ä5Þ�Û}íKÜ�ç�æ©ê�ê
ígÜgéSå5èëâSßNá}ã_ùCÝ´ä|Þ�ê�â�átä|â�Ü©á}ä5âSÛ-éSæ©átâSà?Ü�Û}ñ*á}ä|æ�á¹æ©ô5ô=â_æ�Û}ã�æ©á�átä|â/ã}æ©èëâ�ê�âSî�â_ê
Ü©ç3ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"äNñ§ßCæ©èëâ_íU¶ /�Ügé�Þcæ©ê /géSÞ�â_ß|é�â�¸5Þ�ßCé�ê�å|ígâ_ã�ê�â�ãtã�á}ä|æ©ß 4�º Ü©ç)æ©ê�ê
ígÜgé�å5èëâ_ß?á"ãSò�ólä5â ��æ©ä5Ü�Üëä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ§Þ�á"ãdâ_ê�ç
÷ÄÝ´Þ�átä5Ü?ågá)æ�ä�å5à�â�éSæ©átâSà?Ü�Û}ñn¶�ø´âSà?Þ�Ü?ß|æ©ê:¸ �WÞcã�éSå5ÛtÛ}âSßNá}ê�ñ¹ð5å5Þ�ê�á
Ü?ß�æ©ô5ô|ÛtÜUìgÞ�èëæ©átâ_ê�ñ,»�µ�µ|ù µ�µ�µlï¥âSð°ígÜgé�å5èëâSßNá"ã ê�ÜgéSæ�á}â_í
æ©ê�ê�æ�ÛtÜ?å5ß|í¥átä|â*þ�ßNátâSÛ}ß5âSá_ò±ï¥â*Û}â�çÄâSÛ/ä5âSÛ}â§á}ÜKátä5â�ãdâ#ígÜgé�å5èëâ_ß?á"ã�æ?ã½¼�¾4¿:À&¼$Á©Â6Ã�Ä2Å�Æ�¾4À�ÇÈÃHÉ�¿|ÊZò ��ñ�ô=âSÛ}ê�Þ�ß5ögã�átÜ
átä|æ©á�ígÜgé�å|è°â_ßNá}ã�æ�ÛtâlÜ�Û}à?æ�ß5Þ�õSâ_í�Þ�ß*æ�ðCÜ?ågá�Ë"µ|ù µ�µ�µUÌ�¼�Í&Æ�ÆkÂ6Ã�ÄBÅ�Æ�¾4À�Ç«Ã4É&¿hÊZò
û�æ�é"ä ��æ©ä5Ü�Ü�ígÜgé�å|è°â_ßNá�Ûtâ_ô5Ûtâ�ãdâ_ßNá}ã
Ü�ß5â�Ü©ç)átä|â�Þ�ßCé�ê�å|ígâ_í%éSæ�á}âSà?Ü�Û}Þ�â�ãSò´ólä5â�ãdâ�í5Ü�éSå5èëâSßNá}ã�æ©Û}â�é�Ü?ß5ß5â�éZátâ�í	Ý´Þ�á}ä±ä�ñ�ôCâ_Ûtê�Þ�ß|ö�ã�çÄÜ�Û}èëÞ�ß5à~æ§ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5Þ�é_æ©ê
ã�á}ÛtåCéZátå|Ûtâ¹Ý´Þ�átä	èëÜ�Û}â-à?âSß5â_Û}æ�êWéSæ�á}âSà?Ü�Û}Þ�â�ã�éSê�ÜNãdâ_Û�átÜëátä|â�ÛtÜ�Ü©álÜ©ç
átä|â�ä5Þ�â_Û}æ�Û}é"ä�ñ?ò

�



þ�ß§Ü�Û"ígâSÛ3á}Ü�æ©ô|ô5ê�ñ°è§æ�é"ä5Þ�ß5â´ê�â_æ�Ûtß5Þ�ß5à�Ü?ß/á}â�ì�á�í|æ�á}æ¹Ý�â´Û}âSô5Û}â_ãtâSßNá�ígÜgé�å|è°â_ßNá}ã�æ?ã3çÄâ_æ©átå5Û}â��;î�â�éZá}Ü�Û"ã3å|ãdÞ�ß5à¹á}ä5â
ð|æ©à �PÜ�ç �PÝ�Ü�Û"í5ã�Ûtâ_ô5Û}â_ãtâSßNá}æ©átÞ�Ü�ß~æ?ã´é�Ü?è°èëÜ?ß5ê�ñ§åCãdâ�í~Þ�ß	ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß5à/Ü?ß#átâ�ì�á�í5æ©á}æ5ò)ï¥â�æ©êcãtÜ/Û}â_ígåCé�â-átä5â�ß�å5è/ðCâ_Û�Ü©ç
çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�ð�ñ§Ûtâ_è°Ü�î�Þ�ß5à�Ý�Ü�Û"í5ã�éSÜ�ßNá}æ�Þ�ß|â_í§Þ�ß*á}ä5â � ã�á}Ü�ô �;ê�Þ�ãdá���æ�ß|í*Û}âSèëÜ�î�Þ�ß5à�Þ�ßgçÄÛtâ��Nå5âSßNálÝ�Ü?Û}í5ã_ò ��å|Û�ígÜgéSå5èëâSßNá
Ûtâ_ô5Û}â_ãtâSßNá}æ©átÞ�Ü�ßiÞ�ß|é�ê�å|ígâ�ãëß5Ü©áëÜ�ß5ê�ñiãdÞ�ß5à?ê�â#Ý�Ü?Û}í|ã�÷Äå|ß5Þ�à?Û}æ�è§ã ��ð5ågá§æ©êcãdÜ²å5ô8átÜ8Ë%Ý�Ü�Û"í5ã~÷ 4 �;à�Û"æ©è§ã_ù � �Pà?Û}æ�è§ãSù
òSò_òsË �;à�Û"æ©è§ã ��Ü�é_é�å5Û}Û}Þ�ß5à¹Þ�ß*æ�ígÜgé�å5èëâ_ß?á�æ�ã�æ�ãtâ �Nå5â_ß|é�â�÷eâSàCò³¶ è§æ�é"ä5Þ�ß5â´ê�â_æ©Û}ß5Þ�ß5à&¸�ù<¶ Ý�Ü�Û}ê�í°Ý´Þcígâ´Ý�â_ð ¸ �Zò /�Þ�ß|é�â�Ý�â
ä|æUî�â�ô5Û}âSî�Þ�Ü?å|ãtê�ñ-Ûtâ_èëÜ�î�â_í¹Ý�Ü�Û"í5ã
é�Ü?ß?á"æ©Þ�ß5â_í�Þ�ß � ãdátÜ�ô �Pê�Þ�ãdá��|ù�ãdÜ?è°â�çÄâ_æ©átå5Û}â_ã átä|æ©á
Û}âSô|Ûtâ�ãdâ_ß?á�Ý�Ü?Û}í�ãtâ �Nå5â_ß|é�â�ã�é_æ©ß
æ�é�átå|æ�ê�ê�ñ§éSæ©ô5átå5Û}â�ê�Ü�ß|à�âSÛ�ãdâ��Nå5âSß|éSâ_ã�ê�Þ�ö?â�çÄÜ�Û�Þ�ß|ã�á"æ©ß|éSâ�ù�¶ ï²Ü?Û}í§çÄÜ�ÛlïJÞ�ßCígÜ�Ý�ã4¸?átäCæ�álÞ�ã�Û}âSô5Û}â_ãtâSßNátâ�í*æ�ã�æ � �;à�Û"æ©è
¶ ï¥Ü�Û"í	ïJÞ�ß|ígÜ�Ý�ã�¸|Ü�Û©¶ Ý´Þ�ß5ß5â_Û}ã¯Ý´Þ�ê�ê
ðCâ/ôCÜNã�á}â_íKæ�á¯átä5â/âSß|íKÜ�ç)â_æ�é"ä	á�Ý�Ü��;Ý�âSâSö~ôCâ_ÛtÞ�Ügí#¸5á}ä|æ�á-Þ�ã¯Ûtâ_ô5Û}â_ãtâSßNátâ�í#æ?ã
æ½Ë
�Pà?Û}æ�è ¶ Ý´Þ�ß|ß5âSÛ"ã¯ô=Ü?ãdátâ�í±â_ß|íKá�Ý�Ü��;Ý�â_âSö#ôCâ_ÛtÞ�Ügí#¸�ò-þ�ß%átä5Þcã-Ý�æUñ#Ý�â°é_æ©ß%é_æ©ôgá}å5Ûtâ°ãdÜ?èëâ/é"ä|æ�Û}æ?éZátâ_ÛtÞcãdátÞcé�Ý�Ü?Û}í
é�Ü?è�ð5Þ�ß|æ�á}Þ�Ü?ß|ã�ð|ågá¹æ�ê�ãtÜ*Þ�ß|é�Û}â_æ?ãdâ¹á}ä5â°ßNå|è�ð=âSÛ-Ü©ç)çÄâ_æ©átå5Û}â_ã/÷Äâ_à|ò�ù=Þ�ßKá}ä5â�Ý´ä5Ü?ê�â ��æ©ä5Ü�Ü*ä|Þ�â_Û}æ�Û}é"ä�ñ*çÄÛ}Ü�è 2�»5ù � ?�µ
átÜ � Ë�Ëgù 2�µ � çÄâ_æ�á}å5Û}â_ã �Zò)ólä5â-ô5ÛtÜgéSâ_ã}ã�Ü�ç
çÄâ_æ©átå5Û}â�à?âSß5â_Û}æ©átÞ�Ü�ß*Þcã�ôCâ_ÛdçÄÜ?Ûtèëâ�í*Þ�ß � ô|æ?ãtãtâ_ã�Ü�î�â_Û�í5Ü�éSå5èëâSßNá}ã_ù�Ý´ä5âSÛ}â
� �Pà?Û}æ�èëã´æ�Ûtâ�à?âSß5â_Û}æ©átâ�í~Þ�ßKá}ä5â � �Oá}äKô|æ�ã}ã_ò � á¯átä5â/âSß|í	Ü�ç3â�æ�é"ä	ô|æ?ãtã¯Ü�î�âSÛ�í5Ü�éSå5èëâSßNá}ã�æ©ê�ê Þ�ßgçÄÛ}â �Nå5âSßNá�çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ã
æ©Û}â�ígâSê�â�á}â_í­÷eä5âSÛ}â�Ý�â�é"ä5â�é"ö*çÄÜ�Û¯çÄÛtâ��Nå5âSß|éSñ�� � �Zò�û�æ�é"ä	ß5âSÝ ôCæ�ã}ã´à�â_ß5âSÛ"æ�á}â_ãlçÄâ�æ�átå|Ûtâ�ã�Ü©ç)ê�âSß5à�átä � Ü�ß5ê�ñ~çÄÛtÜ?è
átä5â-éSæ�ß|ígÞcí5æ�á}â´çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�÷eÜ©ç
ê�âSß5à�átä����
	 �)à�â_ß5âSÛ"æ�á}â_í°Þ�ßëátä5â�ô5Ûtâ_î�Þ�Ü?å|ã)ô|æ?ãtã_ò
ólä|Þ�ã�ô5ÛtÜgéSâ_ã}ã)Þ�ã�ãdÞ�èëÞ�êcæ©Û�átÜ�á}ä5â¯êcæ©Û}à�â
� �;Þ�á}âSè§ãdâSá�à�â_ß5âSÛ"æ�á}Þ�Ü?ß�å|ãtâ_í~Þ�ßKæ?ãtãtÜgé�Þcæ�átÞ�Ü�ß~Ûtå|ê�â�ã´æ©ê�à�Ü�Û}Þ�átä5è � 4 	;ò

ý
â�æ©Û}ß5Þ�ß|à/æ©ê�à�Ü?ÛtÞ�átä|è,å|ãdâ�í�Þ�ß#Ü�å5Ûlâ�ìgô=âSÛ}Þ�èëâ_ß?á"ãlÞ�ã�ð|æ?ãdâ�í�Ü?ß�å|ãtÞ�ß5àëß|æ©Þ�î�â 
læUñ�â_ãtÞcæ©ß�éSê�æ?ãtãtÞ��CâSÛ�Ü�ß~átâ�ì�á�í5æ©á}æ
æ�ã�í5â_ã}é�Û}Þ�ð=â_í°Þ�ß � Ë�	Mæ©ß|í�� »
	;ò�þ�ßëá}ä5âSÞ�Û�æ�ô5ô5Û}Ü?æ�é"äëígÜgé�å|è°â_ßNá}ã�æ�Ûtâ´Û}âSô5Û}â_ãtâSßNá}â_í°æ�ã)Ý�Ü�Û"í �;î�â_é�átÜ?Û}ã�Ý´ä5âSÛ}â�æ-çÄâ_æ©átå5Û}â
Þ�ã�ígâ��|ß|â_í¥çÄÜ�Û�â_æ�é"ä Ý�Ü�Û"í%ô=Ü?ãtÞ�átÞ�Ü�ß Þ�ß á}ä5â�ígÜgéSå5èëâSßNá�ä|æUî�Þ�ß|à±æ~Ý�Ü�Û"í æ�á�á}ä|æ�á�ô=Ü?ãtÞ�átÞ�Ü�ßiæ�ã�æ#çÄâ�æ�á}å5Ûtâ§î�æ�ê�å5â?ò
þ�ßiè§æ�é"ä5Þ�ß5â§ê�â_æ©Û}ß5Þ�ß5àKãdâSádá}Þ�ß5à	á}ä5Þcã�ígÜgé�å|è°â_ßNá�Ûtâ_ô5Ûtâ�ãdâ_ßNá}æ�á}Þ�Ü?ß¥é_æ©ß ð=â�ãdâ_âSßiæ�ã�æ��|ì�â�íiãdÞ�õSâ§î?â_é�átÜ�Û�äCæUîNÞ�ß5àKæ
çÄâ_æ©átå5Û}â�çÄÜ?Û3â_æ�é"ä/Ý�Ü?Û}í�çÄÛtÜ?è átä5â´ígÜ?è§æ©Þ�ß/é�Ü?ßNá}æ©Þ�ß5Þ�ß5à¯Ý�Ü�Û"í�çÄÛ}â �Nå5â_ß|é�ñ�Þ�ßëæ�ígÜgéSå5èëâSßNá_ò3ólä5â´æ�ã}ãdå|è°ô5átÞ�Ü�ß/æ�ðCÜ?ågá
çÄâ_æ©átå5Û}â�Þ�ß|ígâSô=âSßCígâSß|éSâ�å|ãtâ_íëÞ�ß§ß|æ©Þ�î�â 
læUñ?â_ãtÞ�æ�ß°éSê�æ?ãtãtÞ��CâSÛ�Þcã�é�ê�â_æ�Ûtê�ñ�Þ�ß|éSÜ�Û}Ûtâ�éZá_ò � é_é�Ü?Û}ígÞ�ß5à¹á}Ü � � 	|átä|Þ�ã�ígÜ�â_ã�ß|Ü©á
ß5â_éSâ_ã}ãtæ�Ûtñ§èëâ�æ©ß~átä|æ©á¯é�êcæ�ã}ãdÞ��|âSÛ´Ý´Þ�ê�êWä|æUî�â¹ô=ÜNÜ?Û´ôCâ_ÛdçÄÜ?Ûtè§æ�ß|é�â-ðCâ�éSæ�å|ãdâ¹Ü�ç�á}ä|æ�á�ò

ï²â°å|ãtâ�á}ä5â ��æ©ä5Ü�Ü~ä5Þ�â_Û}æ�Û}é"ä�ñ~átÜ#ê�â�æ©Û}ß%ígÜgé�å|è°â_ßNá�é_æ�á}âSà�Ü?ÛtÞ�õ_æ©átÞ�Ü�ß
ò ¹ Ü?Û-æ~ß5â_Ý ígÜgé�å5èëâ_ß?á�ùMátä5â§éSê�æ?ãtãtÞ��CâSÛ
ÛtâSátå5Û}ß|ã�ô5ÛtÜ?ð|æ©ð|Þ�ê�Þ�á�ñ ígÞcã�á}ÛtÞ�ð5ågá}Þ�Ü?ß Ü�î�â_Û*éSæ�á}âSà?Ü�Û}Þ�â�ãëÞ�ß|éSê�åCígâ_íJÞ�ßJá}ä5â±ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ�ò ��ß5â±ô=Ü?ã}ãdÞ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ8Þcã�átÜ­å|ãtâ
¶ ·=æ�ádá}âSß5â�í#¸Mæ©ô5ô5Û}Ü?æ?é"ä#æ�ß|í	à�â_ß5âSÛ"æ�á}â�Ü�ß5â�ä�å5à?â�é�êcæ�ã}ãtÞ��|â_Û�Ý´Þ�átäKè§æ©ß�ñ	é�êcæ�ã}ã´î�æ©ê�å5â_ã_ù|â�æ�é"äKî�æ©ê�å5â�éSÜ�Û}Ûtâ�ãdô=Ü�ß|í5Þ�ß5à
átÜ¥Ü�ß5â	éSæ©átâ_à�Ü�Û}ñ¥Ûtâ��?å|Þ�Û}Þ�ß|à%æ%êcæ©Û}à�â�ßNå|è�ð=âSÛëÜ©ç�çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ã�á}Ü¥éSÜ�î�â_Û/æ©ê�ê�átä5â#î�æ©Û}Þ�âSá�ñ Ü©ç�á}ä5â~êcæ©Û}à�â~ß�å5è�ð=âSÛëÜ©ç
ígÜgé�å5èëâ_ß?á"ã´Þ�ß|é�ê�å|ígâ�í	Þ�ßKígÞ�)=â_Ûtâ_ßNá¯éSæ�á}âSà?Ü�Û}Þ�â�ãSò � ã´ôCÜ?Þ�ßNá}â_í#Ü�ågá�Þ�ß � ' 	PùCæëðCâSádátâ_Û�Þcígâ_æëÞcãlátÜ*ãtÜ�èëâ_ä5Ü�ÝDãtô5ê�Þ�á´á}ä5â
Ý´ä5Ü�ê�âëô5Û}Ü�ð5ê�âSè Þ�ßNátÜ	ãdå5ð|ô5ÛtÜ?ð5ê�âSè§ãSò/ï²âëå|ãtâ°átä5âëä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5ÞcéSæ�ê�ãdátÛ}å|éZá}å5Ûtâ°á}Ü#ígâ�é�Ü?è°ô=Ü?ãtâ/átä5âëô5Û}Ü�ð5ê�âSè Þ�ßNátÜ	æ
ãdâSá-Ü�ç�ãtå5ð5ô5Û}Ü�ð5ê�âSè§ã-é�Ü?ÛtÛ}â_ãtôCÜ?ß|ígÞ�ß5àëátÜ#Þ�ß|ígÞ�îNÞcígå|æ�ê)éSæ�á}âSà?Ü�Û}Þ�â�ãSò ¹ Ü�Û-â_æ?é"ä±Ü©ç�átä5âëãdå|ð5ô5Û}Ü�ð5ê�âSè§ã_ùMæ~é�êcæ�ã}ãdÞ��|â_Û�Þcã
é�Ü?ß|ã�á}ÛtåCéZátâ�í#átä|æ©á�ô5Û}â_í5Þ�é�á}ã´á}ä5â�ô|ÛtÜ?ð|æ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ�átä|æ©á-æ*ígÜgéSå5èëâSßNá¯Þcã�æ§èëâ_è�ð=âSÛ¯Ü�ç3átä5â°é�Ü�Û}Û}â_ãtôCÜ?ß|ígÞ�ß5à§éSæ�á}âSà?Ü�Û}ñ�ò
� ãdâSá´Ü©ç3ôCÜNãdÞ�átÞ�î�â�æ©ßCí�ß5â_à?æ©átÞ�î�â-â�ì5æ©èëô5ê�â_ã�çÄÜ?Û´â_æ�é"ä#ãdå|ð5ô5Û}Ü�ð5ê�âSè Þcã´é�Ü?ß|ãdátÛ}å|éZá}â_í�çÄÛtÜ?è,átä5â�à?Þ�î?âSß#ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä5Þ�é_æ©ê
ã�á}ÛtåCéZátå|Ûtâ?ò#ï¥â�ígâ��|ß5â#æKãdâSá�Ü©ç´ß5â_à?æ�á}Þ�î?â§â�ì5æ©èëô5ê�â_ã�æ�ã�âSì5æ©èëô5ê�â_ã¹çÄÛ}Ü�è átä5â�Ý´ä5Ü�ê�â�ígÜ?èëæ�Þ�ß ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ�ò	ólä5â
ãdâSá�Ü©ç�ô=Ü?ãtÞ�á}Þ�î?â/âSì5æ©èëô5ê�â_ã-Þ�ã¹éSÜ�ß|ãdátÛ}å|éZá}â_í±çÄÛtÜ?è â�ì5æ©èëô5ê�â_ã�Þ�ß²átä|âëéSÜ�Û}Ûtâ�ãdô=Ü�ßCígÞ�ß|à�éSæ©átâSà?Ü�Û}ñ	ß5Ügígâ°æ�ß|í%æ�ê�ê
á}ä5â
â�ì5æ©èëô5ê�â_ã�çÄÛ}Ü�è¸Þ�á}ãlãdå|ðgátÛ}âSâ�ãSù�Þ�ç
æ©ß�ñ?ò�ïJä5â_ß~ô|ÛtÜ?ô|æ©àNæ�átâ�í°átÜ/átä5â-ä5Þ�à�ä5â_Ûlê�â_î�âSêcã_ù?âSìgæ�èëô5ê�â�ã�æ�Ûtâ-æ�ã}ãdÞ�à�ß|â_í§Ý�âSÞ�à�äNá
ô5Û}Ü�ô=Ü�ÛtátÞ�Ü�ß|æ�êMátÜ§á}ä5â�ãtÞ�õ_â�Ü©ç)ß5Ügígâ¹á}ä5âSñ	æ©ô5ô=â_æ�Û�Þ�ß
òlï²â�æ�Ûtâ�åCãdÞ�ß5à*Þ�átâ_èëã/÷Ää�ñ�ôCâ_Ûtê�Þ�ß5ögã�æ©ß|í#á}ä5âSÞ�Û�í5â_ã}é�Û}Þ�ôgá}Þ�Ü?ß �
Ü�ß ��æ�ä5Ü�Ü±ígÜgé�å5èëâSßNá"ã�átäCæ�á°éSÜ�ßNá}æ�Þ�ß ä�ñ�ôCâ_Ûtê�Þ�ß5ögã¹átÜ%æ?éZá}å|æ©ê�ï¥âSð8ígÜgé�å5èëâSßNá"ã�æ�ã�átÛ"æ©Þ�ß5Þ�ß|àKâ�ì5æ©èëô5ê�â_ã�Þ�ß|ãdátâ�æ�í
Ü©ç´å|ãtÞ�ß|à%æ�é�átå|æ�ê�ï¥âSðVígÜgéSå5èëâSßNá}ã_ò ��å5Û�æ?ãtãtå5èëôgátÞ�Ü�ßiä|âSÛ}â*Þ�ã�átä|æ©á°æ�ßiÞ�á}âSè é�Ü�ßNá"æ©Þ�ß|ã�Ý�Ü�Û"í5ã�Û}âSô5Û}â_ãtâSßNá"æ�átÞ�î�â
çÄÜ�Û-átä|âëí5Ü�éSå5èëâSßNá¹Þ�á�ô=Ü�Þ�ß?á"ã�átÜ|ò�ï²Ü?Û}í5ã-Þ�ß²â�æ�é"ä±Þ�átâ_è�Û}âSô5Û}â_ãtâSßNá-í5â_ã}é�Û}Þ�ôgá}Þ�Ü?ß%Ü�ç�átä5â§ígÜgéSå5èëâSßNá�Þ�á¹ôCÜ?Þ�ßNá"ã-átÜ
éSæ�ÛtâSçÄå5ê�ê�ñKé"ä5Ü?ãtâSßKð�ñ~átä5âëígÜgé�å|è°â_ßNá-æ©å5átä5Ü?Û_ò�þ�ß±átä5Þcã¯ÝlæUñ#Ý�â/Ûtâ�ígå|é�â�átä5â�átÞ�è°âëæ©ßCí±ãdôCæ�é�â�ß5âSâ�ígâ_í	á}Ü~éSÜ�ê�ê�â�éZá
æ©ß|íiãdátÜ?Ûtâ°á}Û}æ�Þ�ß5Þ�ß5à±í5æ©á}æ|ò~ólä5â*æ?éZátåCæ©ê�ï¥âSð­ígÜgéSå5èëâSßNá}ã�æ�Ûtâ§åCãdâ�í¥æ?ã¹átâ�ã�á}Þ�ß|à±â�ì5æ©èëô5ê�â_ã�ãtâSê�â_é�átâ�í Û}æ�ß|ígÜ�èëê�ñ
çÄÛtÜ?è,átä|â�æ�éZá}å|æ©ê ï²â_ð	í5Ü�éSå5èëâSßNá}ã�÷eß5Ü©á*��æ�ä5Ü�Üëï²â_ð	í5Ü�éSå5èëâSßNá}ã´átä|æ©á¯æ©Û}â�å|ãtâ_í#Þ�ß	ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß|à ��æ�éSéSâ_ã}ãdÞ�ð5ê�â-çÄÛtÜ?è
átä5â�ä|Þ�â_Û}æ�Û}é"ä�ñ*ígÜ?èëæ�Þ�ß ò3ólä|â �|ß|æ©êWÛ}â_ãtå5ê�á�Ü©ç
ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß|à°Þcã´æëãdâSá�Ü©ç)ãdô=â_éSÞ�æ�ê�Þ�õSâ�í~éSê�æ?ãtãtÞ��|âSÛ"ãSò

� 
 )�� ��Ô�Ù4° �¯Ò°Ó � '8Ô��(!
×�'ZÓ$!
��å5Û�âSì�ô=âSÛ}Þ�è°â_ßNá}ã�æ�Ûtâ�ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëâ_í~å|ãdÞ�ß5à*Ü?å5Û´Û}â_é�â_ßNátê�ñ~ígâ_î�âSê�Ü�ô=â_í#è§æ�é"ä|Þ�ß5â�ê�â_æ�Ûtß|Þ�ß5à§ãtñgã�á}âSè������������������ ��!
"$# ������� 3 	Cá}ä|æ�á�ãdå5ô|ôCÜ?Ûdá"ã�å|ã}æ©à?â´Ü©ç
ígÞ�)=â_Ûtâ_ß?á�èëæ?é"ä5Þ�ß5â�ê�â_æ©Û}ß5Þ�ß5à¹átâ�é"ä5ß5Þ �Nå5â_ã�Ü�ß§êcæ©Û}à�â�í5æ©á}æ�ãtâ�á}ã�Ý´Þ�á}ä*â_ãtô=â_é�Þcæ©ê�ê�ñígâ_ãtÞ�à�ß5â�íëè°Ügígå|ê�â�ã)çÄÜ�Û�ê�â�æ©Û}ß5Þ�ß5à�Ü�ßëá}â�ì�á�æ�ß|í§é�Ü?ê�ê�â_é�átÞ�ß5à�í5æ©á}æ¹çÄÛ}Ü�è�átä5â¯ï²â_ð
ò3þ�ß*Ü�å5Û�â�ìgôCâ_ÛtÞ�èëâSßNá}ã�Ý�â¯Ü�ð|ãtâSÛ}î�â
átä5â�Þ�ß<·|å5âSßCé�â�Ü�ç ígÞ*)MâSÛ}âSßNá�ß�å5è/ðCâ_Û�Ü�ç=çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ã¯÷eî�â_é�átÜ?Û�ãdÞ�õSâ¯Þ�ßëçÄâ�æ�átå|Ûtâ��Pî?â_éZá}Ü�Û�í5Ü�éSå5èëâSßNá�Û}âSô5Û}â_ãtâSßNá"æ�átÞ�Ü�ß-�3æ©ß|í
ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ*átä|Ûtâ�ãdä5Ü?ê�í|ãlátÜ*éSê�æ?ãtãtÞ��=éSæ�á}Þ�Ü?ß~Û}â_ãtå5ê�á}ã´Ü?ß	Þ�ß|í5âSô=âSß|ígâ_ßNá-ãtâ�á�Ü©ç�÷ ��µ�µ/çÄÜ?Û&%('�Æ$Ç*) À�¿�Ã,+�Ê�¼"É Å.-_É�¿�Ã/+_É Ã4¿10
æ©ß|í � µ�µ§çÄÜ�Û-á}ä5â°á�Ý�Ü#ãdè§æ©ê�ê�âSÛ�ígÜ�è§æ�Þ�ß|ã �lá}â_ãdátÞ�ß5à	â�ì5æ©èëô5ê�â_ã-ãtâSê�â_éZá}â_í%Û}æ�ß|ígÜ�èëê�ñ	çÄÛtÜ?è átä5âëæ�é�átå|æ�ê3ï²â_ð¥ígÜgéSå �
èëâSßNá}ã_ò3ï²â�à�â�á�Ü�å5Û�éSæ©átâSà?Ü�Û}Þ�õ�æ�á}Þ�Ü?ß/Û}â_ãtå5ê�á}ã)çÄÛ}Ü�è á}ä5â�ãtâ�á�Ü�ç
Þ�ßCígâSô=âSß|í5âSßNáléSê�æ?ãtãtÞ��|âSÛ"ãSù�â_æ�é"ä§ô=Ü©á}âSßNátÞcæ©ê�ê�ñ°äCæUîNÞ�ß5à
ígÞ�)=â_Ûtâ_ß?á§ß�å5è/ðCâ_Û°Ü�ç�çÄâ_æ©átå5Û}â_ã_ò­ólä�å|ã°Ý�â#â�ìgô5Û}â_ã}ã�átä5â#î�â�éZátÜ?Û°ãtÞ�õSâ	æ�ãëæ±çeæ?éZá}Ü�Û°Ü©ç�á}ä5â	ßNå|è�ð=âSÛëÜ©ç�çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ã
Þ�ßiô=Ü?ãtÞ�átÞ�î�â§â�ì5æ�è°ô|ê�â�ãSù3ãdÞ�ß|éSâëátä5â#ãdâSá�Ü©ç´ß5âSàNæ�á}Þ�î?â°âSì5æ©èëô5ê�â_ã�Þcã�á}ä5â�ã}æ©èëâëçÄÜ�Û�æ�ê�ê�é�êcæ�ã}ãdÞ��|â_Û}ã_ò*þ�ß átä|Þ�ã�Ý�æUñ?ù�æ
é�êcæ�ã}ãdÞ��|â_Û¯çÄÜ?Û-æ~ê�æ�Ûtà?âSÛ-éSæ�á}âSà?Ü�Û}ñ~Þcã-å|ãdÞ�ß5à~è°Ü?Ûtâ�çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�átäCæ©ß²æ~é�êcæ�ã}ãdÞ��|â_Û¯çÄÜ?Û-ãtÜ�èëâ/ãtè§æ©ê�ê�â_Û-é_æ�á}âSà�Ü?Ûtñ?ùCÝ´ä|Þ�ê�â

�



ðCÜ�átä é�êcæ�ã}ãdÞ�çÄñ�Þ�ß|à±átä|â	ã}æ©èëâ~átâ�ã�á}Þ�ß5à¥â�ì5æ�è°ô|ê�â?ò ¹ Ü�Ûëâ�æ�é"äiá}â_ãdátÞ�ß5à â�ì5æ©èëô5ê�â~Ý�â�Ü?ð|ãtâSÛ}î�â~æ²ê�Þ�ãdá°Ü�ç-é_æ�átâ_à�Ü?ÛtÞ�â_ã
â_æ?é"ä¥æ?ãtãtÞ�à?ß5â_í¥æ#ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ±æ�ã�æ	Û}â_ãtå5ê�á�Ü�çléSÜ�ß|ãtå5ê�átÞ�ß5à#átä5â*éSÜ�Û}Ûtâ�ãdô=Ü�ß|í5Þ�ß5à	ãtå5ð5ô5Û}Ü�ð5ê�âSè é�êcæ�ã}ãdÞ��|âSÛ�ò /�Ü�ÛtátÞ�ß5à
éSæ©átâSà?Ü�Û}Þ�â�ã�æ?éSéSÜ�Û"ígÞ�ß|à�átÜ-á}ä|æ�á�ô5Û}Ü�ðCæ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ�à�Þ�î�â�ã
Û}æ�ß5ö�Þ�ß5à¯átä|æ©á�Ý�â�å|ãtâ�átÜ¹à�âSá
á}ä5âlÛ}æ�ß5ö�Ü©çCátä5â�éSÜ�Û}Ûtâ�éZá3éSæ�á}âSà?Ü�Û}ñ�ò
þ�ß¥é_æ�ãtâ�Ü�ç�ãtâSî�â_Û}æ�ê�é_æ�átâ_à�Ü?ÛtÞ�â_ã¯ä|æUî�Þ�ß5à~átä|â°ã}æ©èëâ°ô5ÛtÜ?ð|æ©ð|Þ�ê�Þ�á�ñ?ùMátä5â°Û"æ©ß5ö�Þ�ß5à�Ü�ç�átä|â°èëÞcí5ígê�â/Ü?ß5â°Þ�ã-á"æ©ö�â_ß
ò ¹ Ü?Û
â_æ?é"ä*átâ�ã�á}Þ�ß|à°âSì5æ©èëô5ê�â-Ý�â-Ûtâ_ôCÜ?ÛdálÛ}æ�ß5ö*æ©ßCí�ô5Û}Ü�ðCæ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ*æ�ã}ãtÞ�à?ß5â_í*átÜ°átä5â�éSÜ�Û}Ûtâ�éZá�é_æ�á}âSà�Ü?Ûtñ?ò
ó�Üëà�âSálãtå5èëè§æ©Û}ñ
Ûtâ�ãdå|ê�á"ã�Ü�î?âSÛ�átâ�ã�á}Þ�ß5à°â�ì5æ�è°ô|ê�â�ãSù�Ý�â-à?Þ�î?â¯èëâ_í5Þ�æ�ß|æ�Ý´Þ�átä#ê�Ü�Ý�â_Û�æ�ß|í*å5ô|ôCâ_Û �?åCæ©ÛtátÞ�ê�â?ù�ãtÞ�ß|é�â¹ãdÜ?èëâ�Ü�ç átä|â�á}â_ãdátÞ�ß5à
â�ì5æ©èëô5ê�â_ã�æ©Û}â§Û}æ©átä5â_Û�ß5Ü�ß �Oá�ñ�ô5ÞcéSæ�ê�Ü©çlátä|âSÞ�Û/éSæ©átâ_à�Ü�Û}ñ�ù�é�Ü�ßNá"æ©Þ�ß5Þ�ß|àKâSà|ò�ù
Ý�â_ê�éSÜ�èëâ§ô|æ©à?â§Ü�Û�Ü?ß5ê�ñ%Ü�ß|â�ãdâ_ßNátâSßCé�â
æ�ãtö�Þ�ß5à°çÄÜ?Û´ê�æ�ß5à�å|æ�à�â-ô5Û}â�çÄâSÛ}âSßCé�â-Ü�Û´âSÛ}Û}Ü�Ûlèëâ_ã}ãtæ�à�â-Ü�Û´ô|æ�à�â-à�Þ�îNÞ�ß5àëÛ}â_ígÞ�Ûtâ�éZá}Þ�Ü?ß
ò

þ�ß:Ü?Û}ígâ_Û*á}Ü8â_ß|æ©ð5ê�â%Ü?ôCâ_Û}æ©átÞ�Ü�ß|æ�ê�åCãtæ�à�â%Ü�ç�átä5âiãtñgã�á}âSè Ü�ßDê�æ�Ûtà?âSÛ~í5Ü�è§æ©Þ�ß|ã~Ý�â²Þ�ß|éSê�åCígâ%á}ä5â¥çÄÜ�ê�ê�Ü�Ý´Þ�ß5à
ô5Û}å5ß5Þ�ß5àièëâ_é"ä|æ�ß5Þ�ãtè§ãSò:ïJä5âSß éSê�æ?ãtãtÞ�çÄñ�Þ�ß5à¥átâ�ã�á}Þ�ß5àiâSì5æ©èëô5ê�âKÜ�ß5ê�ñ8éSê�æ?ãtãtÞ��CâSÛ"ã°átä|æ©á�ãdä|æ�ÛtâKæ©á*ê�â�æ�ãdá�� ä5Þ�à?ä5ê�ñ
ãtéSÜ�Û}â_í±çÄâ_æ�á}å5Û}â_ã¹Ý´Þ�átä¥átä5âëâSìgæ�èëô5ê�â§æ�Ûtâëé�Ü?ß|ãdÞcígâ_Ûtâ�íWò°ú±Ü�Û}âëãtô=â_é�Þ��Cé_æ©ê�ê�ñ?ù æ	é�êcæ�ã}ãdÞ��|âSÛ-Þcã�Ûtâ��Nå5Þ�Û}â_í±átÜKæ�ã}ãtÞ�à?ß²æ
ß5Ü�ß �Põ_âSÛ}Ü�é�Ü�ßCígÞ�á}Þ�Ü?ß|æ©êCô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ�à�Þ�î�â_ß°átä5â�ôCÜNãdÞ�átÞ�î�â¯éSê�æ?ãtã�îUæ�ê�å|â � ÷h7�� � �"! ��� µ5ù�átÜ/æ©á�ê�â_æ�ãdá���ä|Þ�à?ä5ê�ñëã}é�Ü�Û}â_í
çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�átä|æ©álæ�Ûtâ�éSÜ�ßNá}æ�Þ�ß5â�í§Þ�ß§átä5â¯átâ�ã�á}Þ�ß5à/â�ì5æ©èëô5ê�â�ò3ÿ¯æ�èëâSê�ñ�ùNátä5Þcã�é�Ü�ßCígÞ�á}Þ�Ü?ß|æ©êCô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ/Þcã�å|ãtâ_í*Þ�ß*ßCæ©Þ�î�â

læUñ�â_ãtÞcæ©ß�éSê�æ?ãtãtÞ��CâSÛ�Ý´ä5âSß	éSæ�ê�éSå5ê�æ©átÞ�ß5à°ô5ÛtÜ?ð|æ©ð|Þ�ê�Þ�á�ñëá}ä|æ�álá}ä5â-átâ_ãdátÞ�ß5àëâ�ì5æ�è°ô|ê�â¹ãdä|Ü�å5êcí�ð=â�æ�ã}ãdÞ�à�ß|â_í*æëéSæ©átâ_à�Ü�Û}ñ
é�Ü?ÛtÛ}â_ãtôCÜ?ß|ígÞ�ß5à�á}Ü�á}ä5â¹à�Þ�î�â_ß~é�êcæ�ã}ãtÞ��|â_Û_ò
þ�ß~é_æ�ãtâ¯á}ä|æ�á´ß5Ü?ß�Ü�ç átä|â¯çÄâ�æ�átå|Ûtâ�ã�éSÜ�ßNá}æ�Þ�ß|â_í*Þ�ß~átä5â-átâ�ã�á}Þ�ß|à/âSìgæ�èëô5ê�â�ã
Þ�ã§æ?ãtãtÞ�à�ß5â�íiß5Ü�ß �Põ_âSÛ}Ü%ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ ðNñ­æ éSê�æ?ãtãtÞ��CâSÛ�ù�æ%ô5Û}Þ�Ü�Û°ô5ÛtÜ?ð|æ©ð|Þ�ê�Þ�á�ñiÞcã°ÛtâSátå5Û}ß5â�í:÷ÄÞ�ß Ü�å5Û§éSæ?ãdâ~çÄÜ�ÛëèëÜ?ãdá
é�êcæ�ã}ãdÞ��|â_Û}ã�átä5â~ô5ÛtÞ�Ü�Û/ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ²Ü�ç�ôCÜNãdÞ�átÞ�î�â#é�êcæ�ã}ã�î�æ©ê�å5â�Þcã���� µ	� 4 �Zò²ï²â�átâ_ãdátâ�í­ígÞ�)=â_Ûtâ_ßNá°ô5Û}å5ß5Þ�ß5à±ê�âSî?âSêcã
÷ 4 ù � ù�ò_ò�ò 4 Ë ��Ü�ßKãtâSî�â_Û}æ�ê=í5Ü�è§æ©Þ�ß|ã�� 4 4 	�æ�ß|í#ä5âSÛ}â¹å|ãtâ �ëæ?ãlÜ�ß5â�Ü�ç átä|â�ðCâ�ã�á�ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëÞ�ß5àCò

ø´â_ãtå5ê�á}ã�Ü�ç´ß|æ©Þ�î�â 
læUñ�â�ãdÞcæ©ß¥é�êcæ�ã}ãdÞ��|â_Û�çÄÜ�Û�ãtÞ�ì%çÄâ_æ©átå5Û}â�ãtâSê�â_é�átÞ�Ü�ß èëâ_æ�ãtå5Û}â_ã�æ�Ûtâ§à?Þ�î?âSß Ü�ßiígÜ?èëæ�Þ�ßCã�Ûtâ_ô5Û}â��
ãdâ_ßNátÞ�ß5à±á}ä5Ûtâ_â�Ü�ç´átä5â~átÜ?ôiçÄÜ�å5Ûtátâ_âSß ��æ�ä5Ü�Ü%éSæ©átâ_à�Ü�Û}Þ�â_ã_ò % 
 Ã��HÃ,+sÃHÉ�¾sÃHÊ 0gä|æUî�Þ�ß5à 4�� »±éSæ©átâ_à�Ü�Û}Þ�â_ã�æ�ß|í » � �­÷ 2�»
'
4 �;à�Û"æ©è§ã�
 4 » 2 � �Pà?Û}æ�è§ã�
 � ' �
�;à�Û"æ©è§ã�
 � 3 �Pà?Û}æ�è§ã�
,µ¡Ë
�Pà?Û}æ�èëã �lçÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ãSù % �=Å$À&¾�¼$¿ �|Æ$É 0?ä|æUî�Þ�ß5à�� 3 »~é_æ�átâ_à�Ü?ÛtÞ�â_ã
æ©ß|í��|ù � 4 Ë/÷ 4 ù » � ?�
 4 ù µ 2
'�
 4 ? 2�
 � ?�
 2 �|çÄâ�æ�átå|Ûtâ�ã)æ©ß|í %('�Æ$Ç*) À�¿�Ã,+�ÊC¼"É Å -_É�¿�Ã/+_É Ã4¿10dä|æUî�Þ�ß|à � ù 2
Ë � éSæ©átâSà?Ü�Û}Þ�â�ã3æ©ß|í
'�ù 2 � 4 ÷hË"µ 3 »�
 ��� '�2�
 � 2 4 
 ��?�
B'��
çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ãSò´ï¥â�á}â_ãdá�Ü?å5Û�æ�ô5ô5Û}Ü?æ�é"ä	Ü?ß	átä5Û}âSâ�í5Ü�è§æ©Þ�ß|ã´á}ä|æ�á¹æ©Û}â�ô|æ�Ûdá"ã�Ü©ç3á}ä5â
��æ©ä5Ü�Ü¥ä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"äNñ?ù)ãdÞ�ß|é�â#á}ä5âSñ­æ�Ûtâ~ä5Þ�â_Û}æ�Û}é"ä|Þ�â�ã�á}ä5âSè§ãtâSê�î�â_ã°Ý´Þ�átäVátä5âKã}æ©èëâ~ô|ÛtÜ?ð5ê�â_è é"ä|æ©Û"æ�é�átâ_ÛtÞcã�á}Þ�é_ã�æ?ã�á}ä5â
Ý´ä5Ü�ê�â ��æ©ä5Ü�Üëä5Þ�âSÛ"æ©Û"é"ä�ñ§ð5ågá¯ãtèëæ�ê�ê�âSÛ�ò

�� �¡��_�n¢ �©�" _���n¢?£¹¡��Z�_������� �
 _�����"�}���Z�����"£� S��ª ���}�}�� _�
¢��_¡�� �d�S¢N³ ���� ��N�_�N�n¦n���Pª ���n¤"�

���}®��}���"¢?�"�"� ����� �¹���N�����  !#"%$�&�& '�$�(�)+*
���� ������"¢����� ���ª , !.- « /0/ 1
�=�t��¡ ®����Z¾��N�}¢N�}ª 2 !.- « /0/ - « 3Z¶41

¬	�}��£_���� _®
�"µ©���?�"¢?�"� 3 5 - « - 1 - « 3Z¶41
6°�?���N�_¦|��¢�®c S��¡��S���n �¢ 2 - - « - 2 1�« -

���_¢��� �¡ ,03Z¶�273 5 - « - 1 2S¶41�3
»P¢�®c S��¡��S���n �¢/£U�_�n¢ 808S¶987: 5 - « - 1 ,�¶�2 -

Ã �?�?�Z�S���n �¢ ����� �¹���N����� * !#"%$�&�&  �)+(
���� ������"¢����� ���ª 8 !.- « /0/ 1
�=�t��¡ ®����Z¾��N�}¢N�}ª 3 !.- « /0/ 1

¬	�}��£_���� _®
�"µ©���?�"¢?�"� ; 5 - « - 1 - « 3
6°�?���N�_¦|��¢�®c S��¡��S���n �¢ 30;Z¶�:0: !.- « - 1<, - « 3Z¶41�« 3

���_¢��� �¡ / - ¶�/0: 5 - « - 1 3�¶41 -
»P¢�®c S��¡��S���n �¢/£U�_�n¢ 1�202�¶41�8=1 5 - « - 1 - « 3Z¶>2 -

�
 _¡��N�?���t��� ����� �¹���N����� *�)@? !#"%$�&�A B�)+A
�S¢���»P¢����}��¢N�t� �=�t��¡ ®����Z¾��N�}¢N�}ª 8 !.- « /0/ 1

���� ������"¢����� ���ª : !.- « /0/ 1
¬	�}��£_���� _®
�"µ©���?�"¢?�"� 3 - « /0: - « 3
6°�?���N�_¦|��¢�®c S��¡��S���n �¢ 3C8 - ¶�D - 2 5 - « - 1 - « 3Z¶+1�3

���_¢��� �¡ 30; - ¶>;0, - 5 - « - 1 1 - ¶E, -
»P¢�®c S��¡��S���n �¢/£U�_�n¢ /73 - ¶�/0/ - 5 - « - 1 1�« 3Z¶>2 -

ó�æ�ð5ê�â 4 3�ø�â_ãtå5ê�á"ã-Ü©ç�â�ìgô=âSÛ}Þ�èëâ_ß?á"ã¯Ü?ßKátä|Ûtâ_â/ígÜ?èëæ�Þ�ßCã�çÄÜ?Ûtèëâ_íKçÄÛtÜ?è ��æ�ä5Ü�Ü*á}â�ì�á-ä|Þ�â_Û}æ�Û}é"ä�ñ�ò ¹ â_æ©átå5Û}â/ã}é�Ü?ÛtÞ�ß5à
èëâ_æ�ãtå5Û}â_ã´æ�Ûtâ¹ãdÜ?Ûdá}â_í#æ�é_é�Ü�Û"ígÞ�ß5à/átÜ°átä5â_Þ�Û¯ôCâ_ÛdçÄÜ?Ûtè§æ©ßCé�â-Þ�ß	â_æ?é"ä#í5Ü�è§æ©Þ�ß
ò
¹ Þ�à?å5Ûtâ�ã 4 ù � à�Þ�î�â´èëâ_ígÞcæ©ßCæ¹Ü©çWÛ}æ�ß5ö/æ�ß|íëô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ�æ�ã}ãtÞ�à?ß5â_í/átÜ�átä5â¯éSÜ�Û}Ûtâ�éZá�éSæ©átâ_à�Ü�Û}ñ�Ü?ßëátä5Û}âSâ�ígÜ?è§æ©Þ�ß|ã

Ý�â¹å|ãtâ_í#ä5â_Ûtâ?ò3þ�ß	æ�ê�ê
í5Ü�è§æ©Þ�ß|ã�átä5â�ð=â_ãdá�ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëæ�ß|é�â-Þcã�æ�é"ä5Þ�âSî?â_í�Ý´ä5âSß#Ü�ß5ê�ñ�æëãtèëæ�ê�êWß�å5è/ðCâ_Û�Ü©ç�çÄâ_æ©átå5Û}â_ãlÞcã
å|ãtâ_í*æ�ß|íëçÄâ_æ©átå5Û}â_ã�æ©Û}â¯ãtâSê�â_éZá}â_íëå|ãtÞ�ß5à��-í5í|ã�Û"æ�átÞ�Ü�æ?ã�ã}é�Ü�Û}Þ�ß5à�èëâ_æ�ãtå5Û}â�÷eãtâSâ-æ©êcãdÜ�ó
æ©ð|ê�â 4 �Zò)ólä5Þcã�Þcã�é�Ü�ßCãdÞcã�á}âSßNá
Ý´Þ�á}äKátä|â/Û}â_ãtå5ê�á}ã�Û}âSô=Ü�Ûtátâ�í	Þ�ß±átâ�ì�á �Pê�â_æ�Ûtß5Þ�ß5à§Ü?ßKátä5â/ô5Û}Ü�ð5ê�âSè Ü©ç�ô5Û}â_í5Þ�é�átÞ�ß5à�é�ê�Þcé"ö�â_í	ä�ñ�ô=âSÛ}ê�Þ�ß5ögã´çÄÛ}Ü�èÅátä5âëãtâ�á
Ü©ç�ï¥âSð¥ígÜgé�å5èëâ_ß?á"ã-îNÞcãtÞ�á}â_íKð�ñ	átä|â/å|ãtâSÛ�� 4 µ 	;ò�ólä5â/ð=â_ãdá¹ôCâ_ÛdçÄÜ?Ûtè§æ©ßCé�â�Þ�ß%Û"æ©ß5öKæ�ß|í±ô5Û}Ü�ðCæ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ#Þ�ã¹æ�é"ä|Þ�â_î�â_í

3



ä5âSÛ}â#ðNñ �-í|í5ã�Û"æ�á}Þ�Ü²Ü�ßVçÄâ_æ�á}å5Û}â#ãtå5ð|ãtâ�áëä|æUî�Þ�ß|à%Û}âSêcæ�átÞ�î�â_ê�ñiãtè§æ©ê�ê�ß�å5è/ðCâ_Û°Ü�ç�çÄâ_æ©átå5Û}â_ã % 
CÃ9�HÃ/+ Ã4É ¾�Ã_Ê 0 3 4 ò(Ë � �5ù
% �aÅ$À&¾�¼"¿��|Æ"É 0 3 � �[Ëgù %('�Æ$Ç*) À�¿�Ã/+�Ê½¼$É Å -_É&¿�Ã/+_É Ã4¿10 3 2���?�átÞ�èëâ_ã¹á}ä5â§ß�å5è�ð=âSÛ�Ü�ç�çÄâ�æ�átå|Ûtâ�ã¹Þ�ß ô=Ü?ãtÞ�á}Þ�î?âëéSê�æ?ãtã_ò§úKÜ�Û}â
ãdô=â_éSÞ��=éSæ©ê�ê�ñ�ù�Ü?ß % 
 Ã��HÃ/+ ÃHÉ�¾�Ã_Ê 0WÞcã*á}ä5â¥è°â�ígÞcæ©ß|æVÜ©ç�átä|â¥éSÜ�Û}Ûtâ�éZá�éSæ©átâ_à�Ü�Û}ñ Û}æ�ß5ö � æ©ß|íJátä5â¥èëâ_ígÞcæ©ß|æVÜ©ç�á}ä5â
é�Ü?ÛtÛ}â_é�álé_æ�átâ_à�Ü?Ûtñëô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ§Ü�î�â_Û µ|ò »�»5ù�Þ�â�ò
átä5â�äCæ©ê�ç�Ü©ç�átä5â¹á}â_ãdátÞ�ß5àëâ�ì5æ©èëô5ê�â_ã´æ�Ûtâ¹æ�ã}ãtÞ�à?ß5â_í�Û}æ�ß5ö 4 Ü�Û � æ©ß|í
ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ � µ	� »�»�çÄÜ?Ûlátä5â�é�Ü?ÛtÛ}â_é�álé_æ�á}âSà�Ü?Ûtñ?ò���ß % �aÅ"À&¾s¼"¿��|Æ"É 0Sá}ä5â�èëâ_ígÞcæ©ßCæ�Ü�ç�á}ä5â�é�Ü�Û}Û}â_éZá´éSæ©átâ_à�Ü�Û}ñëÛ}æ�ß5ö*Þcã
�/æ�ß|íëá}ä5â¹è°â�ígÞcæ©ß|æ�Ü©ç
á}ä5â-éSÜ�Û}Ûtâ�éZáléSæ�á}âSà?Ü�Û}ñ/ô5Û}Ü�ðCæ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñëÜ�î�â_Û�µ5ò »�»|ù?Þ�â�ò
á}ä5â�äCæ©ê�ç Ü©ç
á}ä5â�átâ_ãdátÞ�ß5à°â�ì5æ©èëô5ê�â_ãlæ�Ûtâ
æ�ã}ãdÞ�à�ß|â_í�Û"æ©ß|ö 4 ù � Ü�Û���çÄÜ�Û
átä|â�é�Ü�Û}Û}â_éZá3éSæ©átâSà?Ü�Û}ñ�æ©ß|í/ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ � µ	� »�»5ò$��ß %('�Æ$Ç*) À�¿�Ã,+�ÊC¼"É Å*-HÉ&¿�Ã,+_É�ÃH¿$0;á}ä5â
èëâ_ígÞcæ©ß|æ°Ü�ç átä|â¹éSÜ�Û}Ûtâ�éZá´éSæ©átâSà?Ü�Û}ñëÛ}æ�ß5ö§î�æ©Û}Þ�â�ãlðCâSá�Ý�â_âSß��/æ�ß|í 3 Ý´ä5Þ�ê�â�á}ä5â�èëâ_ígÞcæ©ßCæ�Ü�ç átä|â�é�Ü�Û}Û}â_éZá´éSæ©átâ_à�Ü�Û}ñ
ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ/Þcã�Ü�î?âSÛSµ5ò »�»5ù?Þ�â?ò
átä5â�ä|æ©ê�ç Ü©çWá}ä5â�á}â_ãdátÞ�ß5à�âSì5æ©èëô5ê�â_ã�æ©Û}â¯æ�ã}ãdÞ�à�ß|â_íëÛ"æ©ß5ö 4 ù � ù ��Ü?Û 3 çÄÜ?Û�á}ä5â-éSÜ�Û}Ûtâ�éZá
éSæ©átâSà?Ü�Û}ñ~æ�ß|í±ô5Û}Ü�ðCæ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ � µ � »�»|ò ��ß % 
CÃ9�HÃ/+ Ã4É ¾�Ã_Ê 0UçÄÜ?Û¯á}ä5â�èëÜNã�á-î�â_é�átÜ?Û�ãtÞ�õ_â_ã¯átä5â°ê�Ü�Ý�âSÛ �?åCæ©ÛtátÞ�ê�â�çÄÜ�Û-Û}æ�ß5ö
æ©ß|í­ô5ÛtÜ?ð|æ©ð|Þ�ê�Þ�á�ñ Þcã 4 ù)èëâ_æ©ß|Þ�ß5à%átä|æ©á°Ü?ß5â§çÄÜ?å5Ûdá}äVÜ�ç´átä5â~átâ�ã�á}Þ�ß5à²â�ì5æ©èëô5ê�â_ã°æ©Û}â�æ?ãtãtÞ�à?ß5â_íiátä5â~ä5Þ�à?ä5â_ãdáëÛ}æ�ß5ö
átÜ§á}ä5â/éSÜ�Û}Ûtâ�éZá¯é_æ�átâ_à�Ü?Ûtñ�æ�ß|í#átä|â�ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ 4 ò ��ß % �aÅ$À&¾�¼$¿ �|Æ$É 0©æ�ß|í %('�Æ$Ç*) À�¿�Ã,+�Ê«¼$É Å -HÉ&¿�Ã,+_É�ÃH¿$0�á}ä5â�ê�Ü�Ý�âSÛ
�Nå|æ©ÛtátÞ�ê�â-çÄÜ?Û´Û}æ�ß5ö*Þcã 4 Ü�Û � æ©ß|í~çÄÜ�Û´ô|ÛtÜ?ð|æ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ 4 ò

� ê�ê|Ü�átä5â_Û)átâ�ã�á}â_íëèëâ_æ?ãdå5Û}â_ã3ô=âSÛtçÄÜ�Û}è�ãtÞ�à�ß5Þ��CéSæ�ßNátê�ñ�Ý�Ü�Û"ã�á�ù�ãdÜ?èëâ�æ�é"ä5Þ�âSî�Þ�ß5à�é�Ü�èëô|æ�Û}æ�ð5ê�â�Û"æ©ß|ö/æ©ßCí � Ü?Û)ô5ÛtÜ?ð �
æ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ ð5ågáëß5Ü�áëéSÜ�ß|ãtÞ�ãdátâ_ßNátê�ñ²Ü�î?âSÛ/í5Ü�è§æ©Þ�ß|ã°æ©ß|í­ãtä5Ü�Ý´Þ�ß5à±ä5Þ�à�ä|âSÛëãdâ_ß|ãdÞ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ Þ�ßVôCâ_ÛdçÄÜ?Ûtè§æ©ßCé�â*á}Ü²é"ä|æ�ß5à�Þ�ß5à
î�â�éZátÜ?Û�ãdÞ�õSâ±÷eâSàCò½5�ÛtÜNãtã¹â_ß?á}ÛtÜ?ô�ñ ��ò*ólä5â*ãtâ_é�Ü?ß|í²ðCâ�ã�á�Û}â_ãtå5ê�á�Ü�ß ¶ ø�â�çÄâSÛ}âSßCé�â_ã�¸�ù�¶�û�ígå|é_æ�á}Þ�Ü?ß ¸
æ©ß|í ¶*5�Ü�èëô5ågá}âSÛ"ã
æ©ß|íëþ�ßNá}âSÛ}ß5â�á�¸�Þcã�æ�é"ä|Þ�â_î�â_í/çÄÜ?Û�î�â�éZátÜ?Û�ãtÞ�õ_â 4 ÷Àá}ä5â¯ß�å5è/ðCâ_Û�Ü©ç
ãtâSê�â_é�átâ_í/çÄâ�æ�átå|Ûtâ�ã�â �Nå|æ�ê�ã)átä5â�ß�å5è/ðCâ_Û�Ü�ç=çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ã
Þ�ß ô=Ü?ãtÞ�á}Þ�î?â*é�êcæ�ã}ã¹â�ì5æ©èëô5ê�â_ã ��ð�ñ�5�Û}Ü?ã}ã�â_ßNátÛ}Ü�ô�ñV÷ÄÛ"æ©ß|ö � ù 3 æ©ß|í 2	Ûtâ�ãdô=â_é�átÞ�î�â_ê�ñ%æ�ß|í¥ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ±Ü�î�â_ÛBµ|ò »�» �
æ©ß|íVæ%ãtÞ�èëô5ê�â ¹ Ûtâ��?å|âSß|éSñ²èëâ_æ?ãdå|Ûtâ%÷eÛ}æ�ß5ö �5ù�Ë±æ�ß|í 3 Û}â_ãtô=â_éZá}Þ�î?âSê�ñ¥æ�ß|íiô5Û}Ü�ðCæ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ¥Ü�î�âSÛ µ5ò »�» ��ò%ólä5â#ß5âSÝ
èëâ_æ�ãtå5Û}â/ï¥âSÞ�à�äNá�Ü©ç�âSî�Þ�í5âSß|éSâëæ?é"ä5Þ�âSî�â�í±Ü?ß²æ©ê�ê
átä5Û}âSâ§ígÜ?è§æ©Þ�ß|ã-à�Ü�Ügí±Û"æ©ß5ö­÷:Ëgùp'gù
æ©ß|í�Ë ��çÄÜ�Û�î?â_éZá}Ü�Û¹ãdÞ�õSâ«µ5ò(Ë
ð5ågá�ê�Ü�Ý ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñKÜ�ß ¶ ø�â�çÄâSÛ}âSßCé�â_ã�¸
æ©ßCí ¶�û�ígåCéSæ�á}Þ�Ü?ß ¸)÷4� µ	� µ 4 �ZòëúKågá}å|æ©ê)Þ�ßgçÄÜ?Ûtè§æ�á}Þ�Ü?ß²ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëâ_í²ãdê�Þ�à?äNátê�ñ
ðCâSádá}âSÛ´á}ä|æ©ß	ø�æ©ßCígÜ�è	ùgÝ´ä5Þ�ê�â¹þ�ßgçÄÜ?Ûtè§æ©átÞ�Ü�ß�àNæ©Þ�ß~ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëâ_í�Ý�Ü?Û}ãdá�á}ä|æ©ßKø�æ�ß|ígÜ?è#ò)ólä5â¹ô=Ü�Ü�Û´ô=âSÛtçÄÜ�Û}èëæ�ß|é�â-Ü©ç
þ�ßgçÄÜ�Û}è§æ�á}Þ�Ü?ß/àNæ©Þ�ß�Þcã)éSæ©åCãdâ�í�ð�ñ�æ?ãtãtÞ�à?ß5Þ�ß5à¯á}ä5âlä5Þ�à�ä5â�ã�á�ã}é�Ü?Ûtâ�átÜ¹átä|â�çÄâ�æ�á}å5Ûtâ�ã
átä|æ©á�æ©Û}â�â_Þ�á}ä5âSÛ�é"äCæ©Û"æ�éZá}âSÛ}Þ�ãdátÞcé)çÄÜ?Û
ôCÜNãdÞ�átÞ�î�â�Ü?Û�ß5â_à?æ�á}Þ�î?â�é�êcæ�ã}ãlÝ´Þ�á}ä	átä5â�êcæ�átátâ_Û�è§æ©ö�Þ�ß|à§èëæ���Ü�Û}Þ�á�ñ?ò�þ�ß	átä|Þ�ã´ÝlæUñ�ù5átä5â�èëÜNã�á�Ü�ç�á}ä5â�çÄâ_æ©átå5Û}â_ã�ä5Þ�à?ä5ê�ñ
ãtéSÜ�Û}â_í%ðNñ%þ�ßgçÄÜ�Û}è§æ�átÞ�Ü�ß²à?æ�Þ�ß¥æ©Û}â°é"ä|æ�Û}æ?éZá}âSÛ}Þ�ãdátÞcé�çÄÜ?Û�ß5âSàNæ�átÞ�î�âëé�êcæ�ã}ã¹æ©ß|í%átä�å|ã�æ?ãtãtÞ�à�ß5â�íKátä|â°ê�Ü�Ý�â_ãdá¹ã}é�Ü?Ûtâ°ð�ñ
�-í5í5ã´Û"æ�á}Þ�ÜCò ��ð|ãdâ_Ûtî�æ©átÞ�Ü�ß�Ü�ç�èëâ_æ�ß	îUæ�ê�å|â¹æ�ß|í	ã�á"æ©ß|í|æ©Û"í�â_ÛtÛ}Ü�Û�Ü�ßKæ©ê�êMátä|Ûtâ_â¹í5Ü�è§æ©Þ�ß|ã´é�Ü?ß �|Û}è§ã�átä|æ©á´átä5â�ð=â_ãdá
ôCâ_ÛdçÄÜ?ÛtèëÞ�ß5à �-í5í5ã¹ø�æ�á}Þ�Ü	Þcã¹ãdÞ�à�ß5Þ��Cé_æ©ßNátê�ñKðCâSádá}âSÛ�æ©ßCí±èëÜ�Û}â°ãdá}æ�ð5ê�â°Þ�ß¥Û}æ�ß5öKæ©ß|í²ô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ~á}ä|æ©ß²átä|â°Ü�átä5â_Û
átâ�ã�á}â_í#èëâ_æ�ãtå5Û}â_ã_ò

2

4

8

16

32

64

128

0.01 1 2 3 4 5 6 7 8 10 15 20 25 30

M
ed

ia
na

 o
f c

or
re

ct
 c

la
ss

 v
al

ue
 ra

nk

Vector size as factor of #features in positive examples

Comparison of feature selection measures

OddsRatio
InfGain

Freq
CrossEntropy

MutualInf
Random

WgtEvidence

0.01

0.1

0.3

0.5

0.7

0.8

0.9

0.95

1

0.01 1 2 3 4 5 6 7 8 10 15 20 25 30

M
ed

ia
na

 o
f c

or
re

ct
 c

la
ss

 v
al

ue
 p

ro
ba

bi
lit

y

Vector size as factor of #features in positive examples

Comparison of feature selection measures

OddsRatio
InfGain

Freq
CrossEntropy

MutualInf
Random

WgtEvidence

2

4

8

16

32

64

128

256

0.01 1 2 3 4 5 6 7 8 10 15 20 25 30

Pe
rc

en
t o

f t
es

tin
g 

ex
am

pl
es

 a
ss

ig
ne

d 
pr

ed
ic

tio
n 

(p
re

di
ct

ed
 p

ro
b.

>0
.9

5)

Vector size as factor of #features in positive examples

Comparison of feature selection measures

OddsRatio
InfGain

Freq
CrossEntropy

MutualInf
Random

WgtEvidence

0.01

0.1

0.3

0.5

0.7

0.8

0.9

0.95

1

0.01 1 2 3 4 5 6 7 8 10 15 20 25 30

Pe
rc

en
t o

f t
es

tin
g 

ex
am

pl
es

 a
ss

ig
ne

d 
pr

ed
ic

tio
n 

(p
re

di
ct

ed
 p

ro
b.

>0
.9

5)

Vector size as factor of #features in positive examples

Comparison of feature selection measures

OddsRatio
InfGain

Freq
CrossEntropy

MutualInf
Random

WgtEvidence

¹ Þ�à?å5Ûtâ 4 3F5�Ü�èëô|æ�ÛtÞcãtÜ�ß­Ü�ç¯çÄâ_æ©átå5Û}âKãdâ_ê�â�éZá}Þ�Ü?ßVèëâ_æ?ãdå5Û}â_ã°Ü?ß�¶�ø´â�çÄâ_Ûtâ_ß|é�â�ã4¸�÷eå5ô5ô=âSÛ �/æ�ß|ã½¶ û�ígå|é_æ�átÞ�Ü�ß�¸�÷Äê�Ü�Ý�â_Û �
÷Äèëâ_í5Þ�æ�ß|æëÜ©ç 3)é�Ü?ÛtÛ}â_é�á�éSæ�á}âSà?Ü�Û}ñ°Û"æ©ß|ö=ùgô|ÛtÜ?ð|æ©ð5Þ�ê�Þ�á�ñ*Ü�ç
éSÜ�Û}Ûtâ�éZá´éSæ�á}âSà?Ü�Û}ñ ��ò

Ë



2

4

8

16

32

64

128

256

512

1024

2048

0.01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30

M
ed

ia
na

 o
f c

or
re

ct
 c

la
ss

 v
al

ue
 ra

nk

Vector size as factor of #features in positive examples

Comparison of feature selection measures

OddsRatio
InfGain

Freq
CrossEntropy

MutualInf
Random

WgtEvidence

0.01

0.1

0.3

0.5

0.7

0.8

0.9

0.95

1

0.01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30

M
ed

ia
na

 o
f c

or
re

ct
 c

la
ss

 v
al

ue
 p

ro
ba

bi
lit

y

Vector size as factor of #features in positive examples

Comparison of feature selection measures

OddsRatio
InfGain

Freq
CrossEntropy

MutualInf
Random

WgtEvidence

¹ Þ�à?å5Ûtâ � 3 5�Ü�èëô|æ�ÛtÞcãdÜ?ß	Ü©ç)çÄâ_æ©átå5Û}â�ãtâSê�â_é�átÞ�Ü�ß±èëâ_æ?ãdå|Ûtâ�ã´Ü�ß ¶*5�Ü�èëô5å5átâSÛ"ã¯æ�ß|íKþ�ßNátâ_Ûtß|â�á�¸
÷Äèëâ_í5Þ�æ�ß|æ*Ü�ç 3léSÜ�Û}Ûtâ�éZá
éSæ©átâSà?Ü�Û}ñ§Û}æ�ß5öMùgô5Û}Ü�ð|æ�ð5Þ�ê�Þ�á�ñ§Ü©ç)é�Ü�Û}Û}â_éZá´éSæ©átâ_à�Ü�Û}ñ �Zò

� � Ø���Ò	Õ�� '��¯Ö�. ° ��Ò°Ó$!��
�3�?���l·
 _��³ë·3�_�l½�¢N�_¢?�"���_¦n¦�ª~���?�N�g S�����Z�§�©ª°���N���©¦n Sµ��"¢N���_¢ 6°�n¢N�n�;����ª§®c S� ���"�n�"¢?�"�¹�S¢����=�"�d�N¢? �¦n �£Sª�«	�W�����´ _®����N�n��·
 _��³
·3�_�¯�g�}��®c S��¡��Z�#���?���n¢N£°���?���_�����N S���¯�;�d�"ª#�S� �3�S��¢?�"£��n� 6°�"¦n¦n �¢�
�¢N�nµU�}�������Pª�«�Æ��?���? _�����S����£S�d�S���}®��N¦ �� §�= �¡ 6°�����d�N�"¦n¦
�S¢��	�N�n�¯¡��_�d�N�n¢N�-¦��"�S��¢N�n¢?£�£S�� ��?�±�S���3�S��¢N�}£��n� 6°�}¦�¦n _¢�
�¢N�nµU�}�������Oª~®� _��£��"¢?�}�� ��?�-���N�?�g _���ZÇW���?£�£_�"�;���n �¢N�-�_¢N�#®����N����®��N¦
�������}�N�����n �¢?�"«


 �=®���Ô���Ò	Ø*� !
� 1���Æ�£S�d�"·)�_¦ÀÇ ��«nÇ 6ë�_¢?¢N�n¦���Ç��¯«nÇ �©���n³_�_¢��ZÇ���«nÇW�= _�nµU �¢?�"¢CÇ���«nÇ�� �}��³_�_¡� ?Ç=Æ¯« »d«�Ç 1�/ /0:�«����_�;� �l�n���" �µU�}��ª� S®�Æ����� ��"���S���n _¢

���N¦n�"�"Ç�»O¢����"ª©ª©�_�|Ç�
�« 6~«nÇ��
���S���}����³�ª©¶>�����S�N���� ?Ç���«nÇ ��¡¯ª©���CÇ��M«nÇ�
����������N���S¡�ª�Ç ��«=¿À�Z���"« ÁtÇ���É��SÌ����! tÊ�Î"��#$��Ï�%�&' �É)(* 
+´Î�Ê,��Ï��� tË!-/Ì��gÉ	+¯ÌSÍeÌ/.*Î0�NÎ"�*(lÆ�Æ�Æ�»1�W���"���!2S�3�N� 6°»;�3�
���}���"Ç��N�|«=2 - ;54 20, D©«

� ,)���l _¡���¢?£� _�"Ç6�M«�Ç7�W�_¤"¤"�_¢N�ÀÇ�6~«nÇ�1�/0/0;©«�8�¢-���?��8��?���n¡��S¦����Oª� S®g���N�.�©��¡��?¦n�)¼3�"ª��"�����_¢��
¦��S������½��}�
�N¢����}�195�t�� _¶:8�¢N�<;| ����"Ç
.~Ì7�!=�Î"�� ?>@ �Ì_Ë��?Î"�6(BA6C_ÇED´¦���·
�}��Æ��Z�_�?�"¡��n�F�
�N�?¦��n���?�}���"ÇN�?�C«	1 - 2G4 1�2 - «

� 2G�H�M�n¦n ?Ç���«�Ç�º
�_¢N£�ÇJI�«�Ç%1�/ /7;©«?º3�S�N � �K�»O¢N��«nÇ 1�/ /7;�«g�������ML 2N2Z·)·)·´« ª��_�N � �« �" �¡O2S�? ��"�!2��?��2
� 8P�B���� ��g�}¦�¢?�n³5Ç 6~«nÇ 6°¦��_�?�"¢?�!Q�_Ç �-«nÇR;C�"�S��¢N�n¢?£ 6ë�S�t�?��¢?�NL/�?�"���n£_¢²�S¢��K�n¡��N¦n�"¡��"¢��d������ _¢CÇ$S� T�!=6�?ÎU��ÌN&RV� XW�Ï_ËtÍ�Y�Z7[�\]+_^�\

`Pa A)b?Ç��l�}���S����¡��}¢©�
®c _��»O¢©���}¦�¦n�n£��}¢©����ª?�;���}¡��"Ç�I�« �����}®À�S¢§»P¢?�;���n��������Ç 1�/ /0D�«
� 3)�HI� ��_�d�N�n¡��"Ç���«nÇ�1�/0/0;©«�Æ��W�� ����S�N�n¦n�n�;������Æ�¢��_¦�ª����n�W _®����?� �� ��"�d�N�n ´Æ�¦n£_ _�������N¡ ·������-�<�M»>�F�°®� _���=�}¨©� �3�����"£� S����¤"�S���n �¢|Ç

^3Ë�Ï)�Gc
ÏedlÍ0=� /f,b?Í0=OY!�NÍX tË!�gÌSÍÀÎÄÏ��gÌ�&1g Ï��)d5 tËh ����! -ÏP�i.�Ì7�!=©Î"�� j>@ �Ì_Ë!�NÎ"�*(/YPg�.k>lC ` Ç?�N�|«	1 872)4 1�3 1�«
� :G�HI� _�N¢CÇR��« �¯«�ÇmD´ _���Zµ©�ÀÇ �¯«nÇl��n��"£_�}�ZÇmD¹«nÇ
»O�����"¦n�"µ_�_¢����N�Z�����?���"���_¢N�#���N� ���?�N���}� ���}¦��}�}���n �¢o�W�� ��N¦n�"¡ëÇR^3Ë�Ï)�Gc�Ïed�Í0=� 

f7fSÍ0=pY!�NÍX tË!�gÌ_ÍÀÎÀÏ��gÌN&lg Ï��)d5 tËh ����! -ÏP�i.�Ì7�!=©Î"�� j>@ �Ì_Ë!�NÎ"�*(HYPg�.k>lC5b?Ç��N�|«%1�, 1�4 1<,C/�Ç�1�/0/C8?«
� ;)�/D´ �¦n¦n�}�ZÇ=�-«nÇ��?�_�N�_¡��ÀÇ�6~«nÇ������t�d�S���d�N�n�Z�_¦n¦�ª��"¦��_������®�ª��n¢N£��� ��"�N¡��}¢©�����N���n¢N£�µU�}��ª�®��}·i·3 S�d�?�"ÇJ^)Ë;Ï)�Gc
Ï:d�Í0=� 	f,b�Í0=OY!�?ÍX tË,\

�gÌSÍÀÎÄÏ��gÌ�&Rg Ï��5d) tËh ��J�� �Ï���.~Ì7�!=©Î"�� j>@ �Ì_Ë!�NÎ0�6(/YPg�.p>RC ` Ç?�N�|« 1<; - 4 1�; D©Ç�1�/ /7;©«
� DG�/D´ �¢? �¢?�"¢N³U �Ç�»t«P8�¢´�?���_���"�M�}�;����¡������n¢N£�¡-�?¦n����¶eµ_�_¦n�N�Z���S�������n�N�����"�"«P^3Ë�Ï)�Gc�Ïed�Í0=E _f�b?Í0=$Y!�NÍX tË!�gÌ_ÍÀÎÄÏP�gÌN&6Z©Ï_Î"�?Ímg Ï��)d) tËT ����! 

Ï�����ËdÍÀÎ q1�}ÎÄÌ�&�Y!�NÍX ,&0& Î'(* ����! ?Y�ZJg��?Y�\XC7r_ÇN�N�C« 1 - 2 8S¶41 - 8 - Ç�1�/0/03©«
� /G� 6°�����t�?�"¦n¦ÀÇg��« 6~«nÇ	6ë�_�d�N�n¢N�$;|�Z�S��¢?�n¢N£?ÇN�3�N� 6°�)���d�Z·)¶s����¦n¦ �
 _¡����S¢N�n�"�"Ç?»P¢N�_«�Ç	1�/ /7;�«
� 1 - � 6°¦������"¢N�!Q��Ç=�-«nÇE�N�Z�S�����������?�N���}�)���}¦��}�}���n �¢ë�n¢����}¨©��¶O¦n�Z����¢N�n¢N£�Ç�^)Ë;Ï)�Gc
Ï:d�Í0=� �fNtSÍ0=Hu<v©Ë�Ï!WE �ÌP��g ÏP�)d) tËT ����! �Ï��O.~Ì7�!=©Î"�� 

>@ �Ì_Ë!�NÎ"�*(/u�g�.k>RC a Ç%1�/0/0D©«
� 101�� 6°¦������"¢N�!Q��Ç �-«nÇN���� ��g�"¦n¢N�n³gÇ06~«nÇ=1�/0/0D©«_Ãmw��}���}¢©�C���}¨©�M�Z�����"£� S���n¤Z�S���n �¢|Ç@S� Tx_Í�.*Î"�?Î"�6(?%�Ï_ËTySÊe=?Ï�W/Ï��¹Í0=E _fNtSÍ0=Fu<v©Ë�Ï!WE �ÌP�

g Ï��5d) tËh ��J�� �Ï���.~Ì7�!=©Î"�� j>@ �Ì_Ë!�NÎ0�6(	u�g�.k>lC a ÇM¿À���?�N¡��������Z�NÁt«
� 1<,)�Oz��N�n¢?¦��S¢CÇ@I?« �¯«nÇ �
 _¢N�;�����N�t����¢?£ �l�"�}�����n _¢±�C���"���n¢{g|b�c0r7}�^3Ë�Ïh(_Ë;Ì�~-Ê_d"ÏSË�.~Ì7�!=©Î0�� 	>� �ÌSË��?Î"�6(_ÇW�?�C« 1<;54 ,C:�Ç 6° S��£U�S¢

D��_��®c¡��S¢��
�N�N¦n�n���N�t���"Ç 1�/ /02©«
� 1�2G��µ_�_¢ ��� ÂP���g�}��£��"¢|Ç ��« I?Çn«P�l�����g�}�ZÇ0��« I�«�ÇN�M _�����t�ZÇ 6~« �
«nÇ��3�?�
���"¦n�"�}���n _¢- _®?£� � ©�¯���Z�S���d�����}��¡��"Ç7Y!�)d"Ï_Ë!~�ÌSÍÀÎÄÏ���^3Ë�Ï)�! tÊ�Ê�Î"�6(

� .~Ì���Ì)(* �~B ��?ÍÀÇ�1<;�Ç��N�|« ;0;)4 /�1_Ç 1�/0D�1_«
� 1�8P�¹º
�_¢N£�ÇNº�«�Ç��M�Z�?�}�����}¢CÇ�I?« 8�«nÇ5Æ �
 _¡����S�d�����nµU� �©�����©ª� �¢��N�Z�����?��� ���}¦��}�}���n �¢*�n¢*�=�}¨©���3�S���"£_ _���n¤Z�S���n _¢CÇ@^)Ë;Ï)�Gc�Ïed�Í0=� 

f,b?Í0=pY!�NÍX tË!�gÌ_ÍÀÎÀÏ��gÌN&lg Ï��)d5 tËh ����! -ÏP�i.�Ì7�!=©Î"�� j>@ �Ì_Ë!�NÎ"�*(HYPg�.k>lC ` Ç��N�|«�8�1<,)4 8 , - Ç�1�/0/0;©«

2


