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“Cogu kez, bir seyin bilgisayarda benzetimini
yapmaya girismeden, o sey hakkinda ne kadar az

bilgimiz oldugunun farkinda olamayiz.”
Donald E. Knuth, The Art of Computer Programming, cilt 1, 1968.

“We often fail to realize how little we know about a thing
until we attempt to simulate 1t on a computer.”
Donald E. Knuth, The Art of Computer Programming, cilt 1, 1968.




= . Konusmacmiﬁ : - ” s0zcugu 1le 1lk tamsma31
(1965 Aralik, ITU, Prof. Faruk Akiin)

~ « Konusmacinin baz ilklerle iliskisi:

* Tiirkiye’de “simiilasyon” konusunun da konusuldugu 11k
toplant1: 1966 Kastm 21-23, Istanbul (Tiirk Sevk ve Idare
Dernegi) (diizenleme ve konusmalar)

« 1997 Haziran 5-6, Rouen, Fransa, “La premiere conférence
Francophone en Modélisation et Simulation des Systemes de
Production et de Logistiqgue MOSIM'97”

Acilis konusmasi — Fransizca olarak: “Yapay zeka ve benzetim”

* Fransizca “stmulation” konusunda bir sozluk (2006)




Modeling and Simulation Dictionary
English-French-Turkish

Chinese-English English-Chinese
Modeling and Simulation Dictionary
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Dictionnaire de modélisation et simulation
Frangais-Anglais-Turc

Modelleme ve Benzetim Sozlugii
Tiirkge-Ingilizce-Fransizca

Tuncer Oren &

The French Team: Lucile Torres (coordinator),
Frédéric Amblard, Jean-Pierre Belaud, Jean Caussanel,
Olivier Dalle, Raphaél Duboz, Alain Ferrarini, Claudia Frydman,
El-Amine Madmar Hamri, David Hill, Aziz Naamane,
Pierre Siron, Erwan Tranvouez, Gregory Zacharewicz
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Avec le soutien de:
oté Paug
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CENTRE NATIONAL 5 %
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SCIENTIFIQUE

2006 May, Marseilles, France Devam eden bir Gallsma:
ISBN: 2952474702 Fransizca-Ingilizce-Ispanyolca-
Italyanca-Turkce Modelleme ve

Benzetim SozIugl
11 000°’den fazla terlm
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3 konunun kisaca gozden geg:1r11mes1 yararll olur

1. Benzetl min paydaslakrl klmlerdlr‘?
(Benzetimin artan 6nemi

kKimleri ilgilendir(ebil)ir?)
I RS T .

2. Simdiki (kisa vadelr)

ve gelecekteki (uzun vadelr)
gereksinimler

3. Genis kapsaml diisiin(ebil)me
yetenegi



 Paydaslar
 Kisa/uzun vadel1 gereksinimler

» Genis kapsamli diisiinme yetenegi
2. Benzetim Nedir? Neye yarar?
3. Modelleme ve Benzetimin onemi




Modelleme ve Benzetim Paydaslar:

Aragtiricilar / Egitimciler

Uygulayicilar
Ogrenenler - Deneyimli

Kisiler Ogrenenler - Baslangigtaki

Miisteriler / Uriin ve servis kullanicilar

Benzetim projelerinden etkilene(n/cek) kisiler
Endustri temsilcileri

Egitim kurumlari
Dernekler/Gruplar/Merkezler
Kisi ya da kuruluslar1 belgelendirecek kuruluslar

Kurumlar
Standartlastirma kuruluslari

Finans kuruluslari

Ticari kuruluslar

Meslek ve pazar
Ulkeler
Kaynak: Oren, T.I, (2011). A Basis for a Modeling and Simulation Body of Knowledge

Index: Professionalism, Stakeholders, Big Picture, and Other BoKs. SCS M&S
Magazine, 2:1 (Jan.), pp. 40-48.



http://www.scs.org/magazines/2011-01/index_file/Files/Oren(2).pdf
http://www.scs.org/magazines/2011-01/index_file/Files/Oren(2).pdf
http://www.scs.org/magazines/2011-01/index_file/Files/Oren(2).pdf

ABD Senato’su Modelleme ve Benzetimin,
ABD i¢in Kkritik teknoloji oldugunu ilan etti.

« Kongre: House Resolution 487 (16 Temmuz 2007)
« Enhancing SIMULATION

(Safety In Medicine Utilizing Leading Advanced
Simulation Technologies to Improve Outcomes Now)
Act of 2009 — H.R. 855/S. 616 (4 Subat 2009)



http://thomas.loc.gov/cgi-bin/query/z?c110:hres487:
http://www.medsim.org/documents/H.R.855.pdf

Kisa vadeli (simdiki) ve
uzun vadeli (gelecekteki) gereksinimler

R W - -
Simdi ve gelecekte Gelecek icin
Arastirma-Gelistirme

Y ontembilim
Teknoloji




A =

Unutulmamasi gere
konu

ha/_— .

ken bir

Farkh yetisen gen¢ kusaklarin

gereksinimleri - farkh olacaktir!
v




 Paydaslar
 Kisa/uzun vadel1 gereksinimler

* Genis kapsamli diisiinme yetenegi
2. Benzetim Nedir? Neye yarar?




Genis kapsaml diisiin(ebil)me yetenegi :

“Kiiciik insanlar dar ufuklu olur”

“The smaller a man, the closer his horizon”
(John McLeod, SCS’in kurucusu, 1960lar)

“Biiyiik insanlar genis ufuklu olur”

“The greater a person, the larger his horizon”
(Tuncer Oren)
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Atatlirk’ten bir 6zdeyis:

“Yolunda yuriyen yolcunun, yalniz
utku gormesi yeterli degildir.
Mutlaka, ufkun otesini de gorebilmesi
gerekir.”

Mustafa Kemal ATATURK




Iki 5nemli etken:

Nerede oldugumuz onemlidir.

e Kuzey kutbunda, her dogrultu glineyi gosterir!
Bakis acimiz da onemlidir.

o “Utuk” bir kiirenin disinda oldugumuz zaman

gecerli bir kavramdir.

* Sayet kiirenin icinde isek (ya da bir kiirenin
disinda degilsek),
bakis acimiz ve
ayrmtilar: ve iliskileri gorebilme yetenegimiz
onemlidir.




 Paydaslar
 Kisa/uzun vadel1 gereksinimler

» Genis kapsamli diisiinme yetenegi
2. Benzetim Nedir? Neye yarar?
3. Modelleme ve Benzetimin onemi




Benzetimin tanimlar1 konusunda bazi kaynaklar:

Oren, T.I. (2011). The Many Facets of Simulation through
a Collection of about 100 Definitions. SCS M&S
Magazine, 2:2 (Nisan), s. 82-92.

8
®!

Deney yapma
Deneyim—eglence
Modelleme

Model uygulama/
Benzerlik/ Taklit
Varsaymak / Sahte
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http://www.scs.org/magazines/2011-04/index_file/Files/Oren(2).pdf
http://www.scs.org/magazines/2011-04/index_file/Files/Oren(2).pdf

Benzetimin tanimlari konusunda bazi kaynaklar:

Oren, T.I. (2011). A Critical Review of Definitions and About 400
Types of Modeling and Simulation. SCS M&S Magazine, 2:3
(July), pp. 142-151.

Oren, T.1. (2010). Simulation and Reality: The Big Picture. (Invited paper for the
inaugural issue) International Journal of Modeling, Simulation, and Scientific
Computing (IJMSSC) of the Chinese Association for System Simulation -
CASS) by the World Scientific Publishing Co. China, Vol. 1, No. 1, 1-25

Oren, T.1. (2009). Modeling and Simulation: A Comprehensive and Integrative
View. In L. Yilmazand T.I. Oren (eds.). Agent-Directed Simulation and
Systems Engineering. Wiley-Berlin, Germany, pp. 3-36.

Oren, T.1. (2009). Uses of Simulation. Chapter 7 in: Principles of Modeling and
Simulation: A Multidisciplinary Approach, by. John A. Sokolowskiand
Catherine M. Banks (eds.) (All Chapters by Invited Contributors). John Wiley
and Sons, Inc. New Jersey. pp. 153-179.



http://www.worldscientific.com/doi/pdfplus/10.1142/S1793962310000079
http://www.scs.org/magazines/2011-07/index_file/Files/Oren-July-11(2).pdf
http://media.wiley.com/product_data/excerpt/12/35274078/3527407812.pdf
http://media.wiley.com/product_data/excerpt/12/35274078/3527407812.pdf
http://www.scribd.com/doc/56910898/Sokolowski-Principles-of-Modeling-and-Simulation-A-Multidisciplinary-Approach-0470289430
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(2) Yetenek gelistirme amagh deneyim

 fiziksel yetenek: sanal benzetim =
(benzeticiler, “simiilatorler’)

e karar verme ve iletisim yetenegi
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 Paydaslar
 Kisa/uzun vadel1 gereksinimler

* Genis kapsamli diisiinme yetenegi
' 2. Benzetim Nedir? Neye yarar?
= 3. Modelleme ve Benzetimin 6nemi
4. Modelleme ve Benzetimin artan 6nemi




 Benzetim-tabanli bilim ve
miihendisligin 6nemi anlasilmustir.

http://www.nsf. qov/oubs/reports/sbes final reloort pdf
T 2B
- Simulation - Basec
5 En i Science BTBM
A 9n«"l"n lence| o

“BTBM’de anlamli ilerlemeler bilim ve
miihendislik egitiminde biiyiik degisiklikler
gerektirecektir.”’s. 56



http://www.nsf.gov/pubs/reports/sbes_final_report.pdf
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Genis kapsamli Nukleer Test Yasagi
Anlasmasi’ndan sonra* (1996)

-

Fransa’da atom bombasi testlerinin benzetim ortaminda

yapilmasi i¢in altyapi hazirlanmasi ve bu altyapinm
kullanilmasa.

“Simuler pour dissuader”
La Recherche, say1448,Ocak 2011, s. 44-45. |

-

-
—
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* Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treat

| —


http://www.ctbto.org/fileadmin/content/treaty/treaty_text.pdf
http://www.ctbto.org/fileadmin/content/treaty/treaty_text.pdf
http://www.ctbto.org/fileadmin/content/treaty/treaty_text.pdf
http://www.ctbto.org/fileadmin/content/treaty/treaty_text.pdf
http://www.ctbto.org/fileadmin/content/treaty/treaty_text.pdf
http://www.ctbto.org/fileadmin/content/treaty/treaty_text.pdf

« Etmen yOnlendirmeli benzetimin
onemi ve

* Etmen yonlendirmeli benzetim
Ile sistem miihendisliginin
etkilesiminin 6nemu

Wiley
Amazon

23



http://ca.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302478.html?query=Tuncer+&
http://www.amazon.com/Agent-Directed-Simulation-Systems-Engineering-Management/dp/3527407812

— = Benzetim-tabanli sosyal bilimlerin
~ « kapsamu:

Arkeoloji, insanbilim, siyasal bilim, amme idaresi,
4 yOnetim, sosyoloji, ekonomi, cogratya, ve dilbilim
~ + 5nemi anlasilmistir.

e A o : R, W “ N
- p— = > i

Bazi dernekler:
CRESS : Centre for Research in Social Simulation
CSSSA: Computational Social Science Society of the Americas (formerly NAACSOS)
ESRC SAGE: Simulating Social Policy for an Ageing Society
ESSA: European Social Simulation Association
MSSDG: Modelling Social Systems discussion group, University of Southampton (UK)

PAAA: Pacific Asian Association for Agent-based Approach in Social Systems Sciences
Social Agent Modeling and Simulation applications section of the NAACSOS

- N . b
- *%



http://cress.soc.surrey.ac.uk/index.html
http://computationalsocialscience.org/
http://www.lse.ac.uk/collections/SAGE/Default.htm
http://www.lse.ac.uk/collections/SAGE/Default.htm
http://www.lse.ac.uk/collections/SAGE/Default.htm
http://www.essa.eu.org/
ttps://sites.google.com/site/modellingsocialsystems/home
http://www.paaa.asia/
http://www.casos.cs.cmu.edu/naacsos/sections/simapp.php
http://www.casos.cs.cmu.edu/naacsos/index.php

Benzetimin “girisimcilik”e katkis:
Simulating Knowledge Dynamics
In Innovation Networks (SKIN): 2. Cahstay

31 Mayis - 1 Haziran, 2012
Koblenz-Landau Universitesi,
Koblenz, Almanya

25


http://cress.soc.surrey.ac.uk/SKIN/

Modelleme ve Benzetim alaninda
Dernekler/Organizasyonlar/Komiteler (107)
Merkezler/Gruplar (39)

Askeri Organizasyonlar (27)

Saglik alaninda benzetim uygulamalar::
Dinya Benzetim Merkezleri Veritabani

26


http://www.bmsc.co.uk/
http://www.site.uottawa.ca/~oren/links-MS-AG.htm

“Kapsaml: benzetim modellemesi,
giinimiizdeki maliyete kars1 duyarli ortamda,
etkil1 karar vermede en onemli ¢oziimdiir.”

“Bilgisayarli modelleme, c¢esitli girisim
stratejilerinin etkilerini anlayabilmek icin yeni

arac¢lar sundugundan, saglik hizmetler1 ve
salgin hastaliklar bilimin1 yeniden
tamimlamaktadir.”

“ANew Model for Healthcare”

Communications of the ACM (CACM),
cilt 56, say1 2, Subat 2013, s. 17-19.




Etkilesimli

[klim Benzetimi |

- —— R W
Iklim benzetiminin

egitimde de kullanimi e

~
LLIM F]&TEHHE"\‘T

: ' -Say1sal hava tahmin

calismalari:
1950lerde baslayan
bilgisayarli benzetim
calismalariyla onem
kazanmuistir.

28


http://climateinteractive.org/

 Paydaslar
 Kisa/uzun vadel1 gereksinimler

» Genis kapsamli diisiinme yetenegi
2. Benzetim Nedir? Neye yarar?
3. Modelleme ve Benzetimin onemi




Benzetim tabanl miihendislik uygulamalari:

Benzetim tabanlh insansiz savas ucagi tasarimi:

» “1 Aralik 2012°de 1lk deney ugusu yapilan Avrupa’nin
insansiz savas uc¢agi (Neuron)’un benzetim tabanli tasarimi.”

 “Neuron’un ongoriilen prototip maliyeti: 400 milyon avro.

Fransizlarm yapmis oldugu son savas uc¢agi prototipinin
maliyeti: birkac milyar avro.”

Kaynak: Dassault havacilik direktorlerinden Bruno Stoufflet ile yapilan

bir soylesi: “Un drone intégralement congu grace a des simulations
numeriques.” La Recherche, say1 472, Subat 2013, s. 30-31.




Benzetim tabanli miihendislik uygulamalarinda
Sanal 6lcme aletleri kullanima:

Abdullah, B., Oren, T., (1997). “Enhancement of a Simulation
Environment with IMAGES (Intelligent Multi-Agent
Based Virtual Gauges)”. In: Proceedings of the 15t World
Congress on Systems Simulation, Singapore, Sept. 1-4,
1997, pp. 359-363.

31



Radyoaktif atiklarin uzun vadeli

.. saklanmalarinin benzetim calismalari:

" ) N———

L ar g

e Ornegin Kanada’da, radyoaktif atiklarin uzun vadeli
saklanmalar1 i¢in 16 to 24 milyar dolarhk bir altyap:

diisiiniilmekte. (KanadaNWMO) .40
Kanada Niikleer Atiklar Kanunu

BUIIR 1T /7 I Wl T IS

» Kaynak: “The Future of Nuclear Power, An Interdisciplinary

-~ MIT Study.” 2013, MIT. ”
L (9

NoOt: Konusmaci, Atomik Enerji Kanada’nin (AECL) Niikleer Atiklar Teknik

Danisma Komitesinde (TAC), sistem analizi alt komitesinin baskan1
olarak,16 yil (1980-1996) Kanada Bilisim Dernegi’nin (CIPS) temsilcisi
olarak, benzetim ¢alismalarinin giivenligi konusunda ¢alismistir.

32


http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_Waste_Management_Organization_(Canada)
http://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_Waste_Management_Organization_(Canada)
http://laws-lois.justice.gc.ca/eng/acts/N-27.7/
http://web.mit.edu/nuclearpower/pdf/nuclearpower-summary.pdf

Bilisim ¢aginda girisimcisini bekleyen onemli bir evre:

Veri tabam — bilgi edinme
(arama motorlartyla mevcut bilgiye erisim)

Model taban1 — benzetim tabanh bilgi edinme
(arama motorlariyla model/senaryo secip, mevcut
olmayan bilgiye erisim)

Kaynak:

e Tuncer Oren (2012). Panelde sunu: “Trends and Challenges in Modeling and
Simulation.” Simultech’12, 28-31 Temmuz,2012, Roma, Italya.

» Oren, T.I.(1984). Model-Based Information Technology: Computer and System
Theoretic Foundations. Behavioral Science, 29:3 (July) 179-185.

33


http://www.site.uottawa.ca/~oren/y/2012/07-panel-MS-challenges.pdf

Gezgin bilisim
Bulut bilisim
E-gozllk

Gezgin benzetim
(Arttirilmus gergek)

34



Benzetim tabanh 6ngorusel gorinttileme

(predictive display)
Ozellikle sosyal sistemlerde

 Bir araba ya da ucakta hi¢cbir ol¢ii aleti olmasa ne olur?
* BOyle bir aracta yolculuk yapmak ister miydik?

35



Benzetim tabanh 6ngorusel gorinttileme

(predictive display)
Ozellikle sosyal sistemlerde

 Bir araba ya da ucakta hi¢cbir ol¢ii aleti olmasa ne olur?
* BOyle bir aracta yolculuk yapmak ister miydik?

Goruntuler ongorusel de olabilir.
Ornek: Kalan benzinle ka¢ kilometre gidilebilir?

36



Benzetim tabanh ongorusel gortuntileme
(predictive display)

 Bir araba ya da ucakta hi¢cbir ol¢ii aleti olmasa ne olur?
* BOyle bir aracta yolculuk yapmak ister miydik?

Goruntuler ongorusel de olabilir.
Ornek: Kalan benzinle ka¢ kilometre gidilebilir?

* Yada, giincel maliye politikasiyla bir tilkenin 1flasina ne kadar
zaman kald1?

 (Bagka sosyal Ol¢evler (metrics) de benzetim tabanli olarak
gorantilenebilir.)




S ey
Benzetimde 1ler1 arastlrmalar

She 10N e yeadinge IR . :
d * B|I|n(; benzetimi: Internatlonal Journal of Machlne

Consuousness — IJMC 2012 Arahk c11t 4 sav1 2

~f . Benzetlmde maklne anlamas1 uygulamalarl

ﬁ * Duygularin anlasilmalarinmn benzetimi

ad * Duygusal zeka benzetimi (Makine anlamasinin
duygularm anlasilmasina uygulamalarmm benzetmn)
£ ; SR AY N PO, o e gy, SO g y AR .
'f 3 Kaynak
e Cagrili sunu: Eyliil, 2011, Ulusal Savunma Teknolojisi 2
Universitesi. Changsha, Cin. “Agents with understanding abilities %
and ways to avoid misunderstanding * |
« Konusmacimn 35 ¢alismasi (yazi, sunu)

L~

- 2 '
: w .
/. . PV
\ Vo
A [ Yopen S ™~


http://tierra.aslab.upm.es/public/images/stories/readings/IJMC.pdf
http://www.worldscientific.com/toc/ijmc/04/02
http://www.site.uottawa.ca/~oren/y/2011/09-uAgents.pdf
http://www.site.uottawa.ca/~oren/y/2011/09-uAgents.pdf
http://www.site.uottawa.ca/~oren/pubsList/understanding.pdf

Beyin benzetimi:

* Requarth, T. (2013).
“Bringing a Virtual Brain to

Life,” The NeW YOI'k Times, oo g
IT’S TIME TO CHANGE THE
18 Mart, 2013. WAY WE STUDY THE BRAIN.

k

* Bocquet, P.Y. Ve digerleri,
“Cerveau Artificiel — Sa
fabrication a commencé!”

Science et Vie, say1 1145,
Subat 2013, s. 44-61.

ke

j * Scientific American, Haziran 2012, s. 34-39

«Avrupa Birligi 10 yillik bir projeye 1,3 milyar dolar ayirdi.”
The New York Times, 18 Mart 2013.

“ABD’nin 10 yillik bir projeye 3 milyar dolar ayirmas: beklenmekte.”
The New York Times, 17 Subat, 2013
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http://spi.epfl.ch/files/content/sites/cpi/files/News/20120516_Scentific-American_The_human_brain_project.pdf
http://spi.epfl.ch/files/content/sites/cpi/files/News/20120516_Scentific-American_The_human_brain_project.pdf
http://spi.epfl.ch/files/content/sites/cpi/files/News/20120516_Scentific-American_The_human_brain_project.pdf
http://www.nytimes.com/2013/03/19/science/bringing-a-virtual-brain-to-life.html
http://www.nytimes.com/2013/03/19/science/bringing-a-virtual-brain-to-life.html
http://www.nytimes.com/2013/02/18/science/project-seeks-to-build-map-of-human-brain.html

ABD’de nukleer fizik benzetiminde bir ilk:

ABD’de Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvar’da,
Diinya’daki en biiytk (ve 2. en hizli) bilgisayar olan (IBM
yapimi) Sequoia*’nin 1 572 864 islemcileri kullanilarak
16,3 peta kayan noktali islem hiziyla plazma fiziginde
benzetim yaplldl

* “Sequoia ABD’nin Ulusal Nukleer Glivenlik Y Onetimi (NNSA) ne g
aittirve NNSA’nin Ileri Benzetim ve Hesaplama (ASC) programi '
icinde yapilmistir.”

Kaynak: Record Simulations Conducted on Lawrence Livermore Supercomputer
Lawrence Livermore National Laboratory (03/19/13) Breanna Bishop :

Not: Ilk 500 siiper bilgisayar



https://www.llnl.gov/news/newsreleases/2013/Mar/NR-13-03-05.html
http://www.top500.org/

Gelecegin exa™ bilgisayarlarda benzetim:

* Saniyede 1 exa (10'8) kayar noktali islem
= beyindeki 100 milyar noronun herbiri icin saniyede
10 milyon kayar noktal islem yapma yetenegi.

Scientific American, Haziran 2012

Not:
3 Haziran 2013 tarihinde en hizl iki siiper bilgisayar:

Cin’de: saniyede 54.9 peta kayan noktali 1slem
ABD’de: saniyede 18 peta kayan noktali islem

Computerworld, 2013-06-03

41


http://www.computerworld.com/s/article/9239710/China_surpassing_U.S._with_54.9_petaflop_supercomputer

Oyu n Iastlrmanln blllmsel uygulamalarl.
"’ - ALY

—— S _ (""

Oyunlastmhnls beyin benzetunl “EyeWire”

MIT — Prof. Sebastian Seung

£+ 100 Ulkeden 50,000 kisi insan beynindeki

noronlarm 3boyutlu baglantilarmi ve insan

goziindeki retmadaki baglantilar1 arastirmakta.
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http://eyewire.org/about
http://en.wikipedia.org/wiki/Connectome

Baska turll deney yapmanin diisiiniilemeyecegi
calismalar

Davranisi ayni1 denklemlerle gosterilen baska
dizgelerde deney yapmak.
Ornegin, yeni bir bilim dali: Deneysel astronomi

——————

e Karadelik benzetimi = =~
e Notron yildiza benzetimi, . ..

Kaynak: Grousson, M. ve M. Fontez (2013). On sait recréer
I’univers. Science et Vie, say1 1144, Ocak 2013, s. 44-63
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http://ees.elsevier.com/jocs/
http://www.unice.fr/sg/
http://www.unice.fr/sg/resources/cfp_sustainability.htm
http://www.unice.fr/sg/resources/cfp_sustainability.htm
http://www.unice.fr/sg/resources/cfp_sustainability.htm

 Paydaslar
 Kisa/uzun vadel1 gereksinimler

* Genis kapsamli diisiinme yetenegi
2. Benzetim Nedir? Neye yarar?
3. Modelleme ve Benzetimin bnemi




Basariarimizin devamin dilerim!
toplumumuzun basarisidir!)



