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uwvdxzy|{~}Q{~y��dy ����y�y|{~}d����{�������}��%x��������,{~�d�~xz�ix��'��x�x>}q�������U�d��x�����{����Q 
¡£¢d¤¦¥¨§"¤\©�ª¬« O¥Y¥¨®°¯±®A²¬¢�®A©�ª¬«
³8�w{��w�´����xµ�¶�W}¸·L�1�¹���1�Eº»�¼³4�Qx�}A��{6��½¿¾�À3Á Â�ÃÅÄ ÀHÁ�Æ�ÇÂ¸ÃÉÈ À3Á1ÆiÇÂ Æ�Ç Ã�ÊË xz�dx�Ì�}dx¼�¹vdxz��xµÍÎ�dx�}��%xÏ��Ðm�������U�Q�¹x����wÑ Á�Ò Â �´����xµ�Ó�W}£Ñ Á�Æ�ÇÔÒ Â ��}��l�¹vUxÕ x�ÖÎx Õ �¹x×��ÐYÑ Á1ÆiÇØÒ Â Æ�ÇµÙ �1��Ð)�����~�����s¾

Ñ Á1Ò Â Ä ÚÛ:Ñ Á�Æ�ÇÔÒ ÂÜ Ý Ê�Ê1Ê Ý Ñ Á�Æ�ÇÔÒ ÂÞ8ß�à �áãâ Æ�Ç Ýåä Ñ Á1ÆiÇØÒ
Â Æ�ÇÞæß�à �á à ��â ÆiÇèç éWêìë Ý Ê�Ê1Ê Ý Ñ Á�Æ�ÇÔÒ

Â ÆiÇÜ ç éAêìë1íî ÝÐ¹ïWð£ñfò �qò êôó ñÑ Á1Ò Ü Ä õ÷öWøÑ Á�ÒùÁ Ä õ é ñ Ý � Ý Ê1Ê�Ê Ý êìë ø
úzûaüiý þ §�¢¦ÿ��ì�d�H�Q{~}Q� Ñ�� Ò�� �d�,{~}d��Ñ�� Ò�� ��}��±Ñ�� Ò�� ¾
Ñ � Ò	� Ä õ é ñ Ý � Ý�
 ë Ý é ñ Ý�
UÝ� ë Ý é � Ý�
�Ý� ë Ý é ñ Ý � Ý� ë øÑ � Ò�� Ä õ é ñ Ý � ë Ý é � Ý�
 ë Ý é ñ Ý�
 ë Ý é 
�Ý� ë Ý é � Ý� ë Ý é ñ Ý� ë ø
Ñ � Ò	� Ä õ é ñ Ý � Ý�
 ë Ý é ñ Ý�
UÝ� ë Ý é � Ý�
�Ý� ë Ý é ñ Ý � Ý� ë Ýåää é ñ Ý�´Ý�� ë Ý é � Ý�´Ý�� ë Ý é 
�Ý�´Ý�� ë Ý é ñ Ý�
�Ý�� ë Ý é � Ý�
UÝ�� ë Ý é ñ Ý � Ý�� ë ø
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uY� �¹x>x¼�¹v´�t� �^vdx Õ x�Öå�W�6ÖQ{~}Q� �d��� Õ � Õ �dx Õ {~}Q��{���� y|{~}d{~yl�1� ��v ��}d�Ax� Õ �dx Õ {~}d� Ù � Õ �µÖÎxW¾ñA ÉÑ Á�Ò ÂÞ ß á â ÆiÇ Ä é ñ Ý � Ý Ê�Ê1Ê Ý � ó ñ Ý ê¬ë Ê�d ÉÑ Á�Ò ÂÜ Ä é ñ Ý � Ý Ê�Ê1Ê Ý � ë Ê
  ��Q� Õ ��}A½ ê Ý � Ù ñ ò � ò ê Ù Ñ Á�Ò Â {�� � y|{~}Q{~y �1�¿� Õ �dx Õ {~}Q����Ð�� ÁÂ  

� SnP�� V)PYX
uwvdx Õ ��} �Î{~}Q�l�1���b� Õ {6�¹vUy {�� � �1��xµ�Ó�W}Ó�¹vdx¼Ð)�����~�µ��{~}d�|ÐE����� Þ � Õ �µÖåx×{6�¼�1���}¶x�!Ux Õ �%{���x â ¾

ð#" ê � Þ%$ â Ä Â&')( Ç Þ ó ñ â Â Æ '+*,- *,-/. '0 1324 ó ñ 1324 Ä 567 68
9 Â')( Ç Þ ó ñ â Â Æ ' À3:);' Ã Ý �±x�<>= ê? 9 Â'@( Ç Þ ó ñ â Â Æ ' À3:);' ÃBA ó ñ Ý �±�DC C

��{~}A�t¾¬· Õ ��Öåx �¹vUx Ì Õ � ��x�ÍÎ� �1��{6��½ �W½l{~}U�d�U����{~�W} ��}��|�^vdx���xµ�>�W}U� Ù �Q{ Õ xµ�^�¹�6½Î 
EGFIHKJLFNMPO�QRMTSVUXWYW[Z�Q]\[^�_ Þa`$ Ý � âðcb ó Þ �£ylïIC � â�de b ñ dÐ)� Õ 0 b �£�d�µ��}A�¹� ñz�d�ðcb ðzÈ e À3:);' Ãe b ó e dÕ x��¹� Õ }¶ð d
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h1 ú�i
úzûaüiý þ §�¢¦ÿ ê Ä j Ù �ÓÄ  Ù ð|Ä k
ml $ Ù n Ý�oUÝ jXpl $ n l $ Ù o�Ý jXpl $ oql $ Ù jrpl $ j l $

À �� Ã Ä ñ À �� Ã Ä n Àts� Ã Ä ñ n Àvu� Ã Ä �dñ
Ë xz����}£�dx��^x Õ y�{~}dx×�¹vUx¼�3� Õ �Ax>� ��x>�~x�y�x>}A��{~}Ó�¹vUx×��x��t¾ð Ä k {~y��Q��{~x>� é Ý Ý Ý�o ë  
w���� Ù �����6ÖÎx×{6� Õ xµ�%� Õ ��{6Öåx%�6½ÓÐ)� Õ êLx Ä nQÙ � x Ä 
 Ù ð x Ä Àys� Ã ó ð ó ñ Ä o  
EGFIHKJLFNMPO�QRMTSVUXWYW[Z�zm^KZ�\[^�_ Þ ð Ý � Ý ê â{ b ê dÐ)� Õ 0 b �£�d�µ��}A�¹� ñz�d�Ë vd{��~x À}| ' Ã�~ ð��d� { b { ó ñ d. ' b { È ñðcb À |�� Ç' Ã ó ð ó ñ dÕ x��¹� Õ } `$ d
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� x�� `$ Ä õ ñ Ý � Ý�
�Ý Ê�Ê1Ê Ý�� ó ñ Ý .B� Ý Ê�Ê1Ê ø Ù ��vUx Õ x � Ä y|{~} é 0 ¾ . ' pÄ 0 ë  � �W}d�,{H�dx Õ Ð)�W� Õ �w���1��x>��Ð)� Õ �%�Wy��d����{~}d�������>�>x>�,��� Õ ¾
� � �1��x�� ¾¸��� � Þ y����±� â

� � �1�¹x�� ñW¾Y{ Ð .�� � Ç Ä .�� È ñ��¹vdx�}±y��µÖåx � �^�f�^vdx Õ {��AvA� Ù ��}�� Õ x�y��µÖÎx
.�� È ñW �L! ��y��d�~xA¾V��H�����MaFIFIW[Z Þ é ñ Ý � Ý�
 Ý��ÉÝ k Ý ñ�� ë â Ä éQé ñ Ý � Ý�
�Ý� Ý��ÉÝ ñs� ë  

� � �1�¹x��Ï�Q¾Y{ Ð .�� � Ç pÄ .�� È ñ��¹vdx�}±y��µÖåx � �^�f�^vdx¼�~x%Ð � Ù ��}�� ���d�
. � È ñW �L! ��y��d�~xA¾��HK����MaFIFDW[Z Þ é ñ Ý � Ý�
 Ý��ÉÝ ñ�� Ý ñs� ë â Ä é ñ Ý � Ý��YÝ k Ý ñ�� Ý ñ�� ë  

� � �1��x�� ¾ � p� � Þ y���� � â
� � �1�¹x�� ñW¾É{ Ð � ~ ñ��¹vUx�}¶{~}�� Õ x�y�x�}A� . � ÆiÇ ��}�� Þ { ÐYx�!d{�� ��� â . � Æ �  �L! ��y��d�~xA¾V��H�����MaFIFIW[Z Þ é ñ Ý � Ý�
 Ý��ÉÝ ñ�� ë â Ä é ñ Ý�
�Ý� Ý��ÉÝ ñ�� ë  
� � �1�¹x�� �Q¾É{ Ð � Ä ñ��¹vUx>} �Qxµ� Õ x>y�x>}A� . Ç�L! ��y��d�~xA¾V��H�����MaFIFIW[Z é j Ý��UÝ ñ�� Ý ñ�� ë â Ä é oUÝ��UÝ ñ�� Ý ñ�� ë  
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�Q� Õ x����¹v �µ�1�¹x Ù � Õ �µÖÎx�Q]\[^�_ Þ FNHK����MaFDFIW[Z Þ�$ â�â ó Q]\[^K_ Þ�$ â Ä ñW � �1��x � ñW¾V��H�����MaFIFIW[Z Þ é ñ Ý � Ý�
 Ý��ÉÝ k Ý ñs� ë â Ä éQé ñ Ý � Ý�
UÝ� Ý��ÉÝ ñs� ë  Z�\�^K_ Þ FIHK����MaFIFDW[Z Þ�$ â ó Z�\[^�_ Þ�$ â�â ÄÄ Þ ó ñ â Â Æ � *,-/. � È ñ

�
1 24 È Þ ó ñ â Â Æ � Æ�Ç *,- . �� ó ñ 1 24

ó Þ ó ñ â Â Æ � *,-¡. ��
1 24 ó Þ ó ñ â Â Æ � ÆiÇ *,- � ó ñ

� ó ñ 1 24
Ä *,- *,- . � È ñ

�
1324 ó *,- . �� ó ñ 1324 ó *,- . ��

1324 1324 È *,- � ó ñ
� ó ñ 1324 Ä � È ñ¼Ä ñWÊ

· Õ �µÖåxÏ�µ�1�¹x%�¢�Ï� Ù � ñ Ù � �Q ~ ~ EGFIHKJLFNMPO�QRMTSVUXWYW[Z���HK����MaFIFDW[Z Þ `$ Ý � Ý ê â. Â � Ç b ê È ñ d� b ñ dË vd{��~x Þ � ò � â ��}U� Þ . � Ä � â �Q� � b � È ñ d{ Ð Þ � p� � Þ y����±� â�â �¹vUx�}{ Ð Þ � Ä ñ â �^vdx�} . Ç b . Ç È ñ d Þ � �1�¹x�� � âx%���¹x Þ � �1�¹x�� ñ â. � ÆiÇ b � d. � Æ£� b � ó ñ dx>����x { Ð Þ . � � Ç pÄ . � È ñ â �¹vUx>} Þ � �1�¹x��Ï� â.B� Æ�Ç b .B� d. � b . � È ñx%���¹x Þ � �1�¹x�� ñ â.�� � Ç b .�� d. � b � dÕ x��¹� Õ } `$ d
��� G~9B&�� = � 56& .)-
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¤\K�MONQPLNQRtS�T�V"PÉX ¥×NQRsg _ TASUTWVv�¿PY]

� ��x Õ y������t��{~�W}¶{��¼�f�d{§¦Øxµ�^��{~�A}©¨ ¾ é ñ Ý � Ý Ê�Ê�Ê Ý êìëcª é ñ Ý � Ý Ê�Ê1Ê Ý êìë  
Ë x Õ x�� Õ x%�¹x>}A� {6���A½£�f��{����t¾[¨ Ä õ«¨ õ�ñ�ø Ý ¨ õ �sø Ý Ê1Ê�Ê Ý ¨fõ ê ø~ø� 
¤LK¬ KfMONQP\NQRtS�T�V)PYX ¥×NQRsg _ÉTWS�T�V��oPL]Qc}®wNI¯mV����iX¨R1S±°ìkmVv�dSnh�pqRsr\NQRsV)PYX

ê Ä 


Õ ��} � �ix Õ y �����s��{~�W}� õ ñ Ý � Ý�
 øñ õ ñ Ý�
UÝ �sø� õ � Ý ñ Ý�
 ø
 õ � Ý�
UÝ ñ�ø õ 
UÝ ñ Ý �søn õ 
UÝ � Ý ñ�ø
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úzûaüiý þ §�¢¦ÿ ¨ Ä õ 
UÝ n Ý�²¬Ý j Ý odÝ � Ý ñ ø� x�� 0 Ä {~}��dx�! Õ {��bvW���ix�Ð)� Õ x����Qxµ� Õ x����,{~}d�|���´³�! Ä 
  � x�� � Ä {~}��Qx�! ��Ð¦�¹vdx×�����>�>x%����� Õ ��Ð¶µ�õ 0 øoÄ  {~}
é ¨fõ 0 È ñ�ø Ý Ê�Ê1Ê Ý ¨fõ ê ø ë Ä é j Ý�o�Ý � Ý ñ ë Ù � Ä n  · �����r¨fõ 0 øY��}U�r¨ õ � ø Ù ��}�� Õ x�Öåx Õ ��x é ¨fõ 0 È ñ�ø Ý Ê�Ê1Ê Ý ¨fõ ê ø ë  

��H�����MaFIFIW[Z Þ ¨ â Ä õ 
UÝ n Ý�¸LÝ ñ Ý � Ý�´Ý j øw����¹x��¹v �s�
0 Ä yl��! éº¹ ¾´¨ õ ¹ ø�» ¨ õ ¹ È ñ�ø ë� Ä yl��! éº¹ ¾´¨ õ ¹ ø ~ ¨ õ 0 ø ë Ê�Q� Õ �¹vdxã�1���A� Õ {6�^vdy Ù ��xã���U�¿¾K¨fõ¼��ø¿Ä �� 

½�M¾Z�¿ÁÀÂMÄÃÅ��HK����MaFDFIW[Z Þ ê Ý ¨ â¨fõ¼�1øLb � d0 b ê ó ñ d��vd{��~x Þ ¨fõ 0 ø ~ ¨fõ 0 È ñ�ø â �Q� 0 b 0 ó ñ d{ Ð Þ 0 Ä � â �¹vUx�} Õ x��¹� Õ }Æ¨ Ä õ ñ Ý � Ý Ê�Ê�Ê Ý ê ø� b ê d��vd{��~x Þ ¨fõ � ø�» ¨fõ 0 ø â �Q� � b � ó ñ d. b ¨fõ � ø d ¨fõ � ø�b ¨fõ 0 ø d ¨fõ 0 ø+b . d Þ � � ���r¨fõ 0 øÉ��}��r¨fõ � ø âÇIÇ ³E}Î���Q�3���%x Õ x�Öåx Õ ���1�o��ÐK¨fõ 0 È ñ�ø Ý Ê1Ê�Ê Ý ¨fõ ê ø�¾Ð)� Õ�È b 0 È ñ��¹� É Á1Æ '�ËÊ �Q�
. b ¨fõ È ø d ¨fõ È øÌb ¨fõ ê È 0 È ñ ó È ø d¨fõ ê È 0 È ñ ó È øÌb . dÕ x��¹� Õ }Æ¨ d

��� G~9B&�� = � 56& ."+
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����� yl��}A½Ó�ix Õ y �����s��{~�W}d���>�Wy�x×�ix�Ð)� Õ x¨ Ä õ 
UÝ n Ý ñ Ý � Ý� ø�Í
�¹vdx �W}Ux>�è��Ð �¹vUx�Ð)� Õ y ¨ Ä õ ñ Ý Ê1Ê�Ê ø Þ �^vdx Õ xz� Õ x Þ ê ó ñ â�Î Ä �  ��Ð �¹vUx�y â�¹vdx �W}Ux>�è��Ð �¹vUx�Ð)� Õ y ¨ Ä õ � Ý Ê1Ê�Ê ø Þ �^vdx Õ xz� Õ x Þ ê ó ñ â�Î Ä �  ��Ð �¹vUx�y â
�Q�~�d���¹vUx Õ ��}Ï� ��Ð�õ n Ý ñ Ý � Ý� ø �1��� ��x Õ y �����s�¹{~�W}±��Ð é ñ Ý � Ý�´Ý n ë Ù ��vd{H��v£{���¹vdx×� ����}��´� Õ � Õ ��}Ï�l��Ð�õ ´Ý ñ Ý � Ý�
 ø' · � ÙQ]\�^K_ Þ õ 
�Ý n Ý ñ Ý � Ý� ø â Ä �qÐ  Î È Q]\[^�_ Þ õ ´Ý ñ Ý � Ý�
 ø âÄ �]Ð  Î È 
 Ð 
 Î È Q]\[^�_ Þ õ ñ Ý � Ý�
 ø âÄ �]Ð  Î È 
 Ð 
 Î È �ÑÐ � Î È Q]\[^�_ Þ õ ñ Ý �sø âÄ �]Ð  Î È 
 Ð 
 Î È �ÑÐ � Î È �ÑÐ ñ Î È�Q]\[^�_ Þ õ ñ�ø âÄ �]Ð  Î È 
 Ð 
 Î È �ÑÐ � Î È �ÑÐ ñ Î È ��Ä oIo
Ò ¢´ª¬¢´® ü § ÓY¥¦® ý Ô § ü ÿ
Q]\�^K_ Þ õ ñ�ø Ý ñ â Ä � ÙQ]\�^K_ Þ ¨ Ý ê â Ä Þ ¨fõ ñ�ø ó ñ â Ð Þ êôó ñ â�Î È Q]\�^K_ Þ ¨ x Ý êôó ñ â Ù ��vUx Õ x

¨ x õ 0 ø¿Ä 567 68
¨fõ 0 È ñ�ø ó ñ Ý { ÐÂ¨ õ 0 È ñ�ø ~ ¨fõ ñ�ø¨fõ 0 È ñ�ø Ý { ÐÂ¨ õ 0 È ñ�ø�» ¨fõ ñ�ø

��� G~9B&�� = � 56& .).
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½�M¾Z�¿ÁÀÂMÄÃÕQ]\[^�_ Þ ê Ý ¨ âðÖb � d¨ x b ¨ dÐ)� Õ � b ñ��¹� ê �d�ðÖb ðzÈ Þ ¨ x õ � ø ó ñ â�× Þ êôó � â�ÎÐ)� Õ 0 b � È ñ��¹� ê �d�{ Ð Þ ¨ x õ 0 ø ~ ¨ x õ � ø â �^vdx�}Æ¨ x õ 0 øoÄ ¨ x õ 0 ø ó ñ dÕ x��¹� Õ }±ð d

��� G~9B&�� = � 56& .�Ø
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Ù�} Õ ��} �Î{~}d���Q�¹x%� �¹vUx¼ÐE���^�¹� Õ {3�1� Õ x�� Õ x>��x�}A���s��{~�A}±��ÐYð´ � x��Â� ò ðÓò ê Î ó ñW Luwvdx�} Ù Þ C Á�Æ�Ç Ý C Á�Æ � Ý Ê1Ê�Ê Ý C Ç â {�� �¹vUx¼ÐE�����¹� Õ {3�1�Õ x>� Õ x>��x�}A���s��{~�W}£��ÐYð { Ð
ð Ä 9 Á�Æ�Ç')( Ç C ' Ð 0 Î Ù ��vdx Õ x��lò C ' » 0  

Þ �L!Ux Õ ��{��¹xW¾L� Õ �µÖåx¼�¹v �s�w������v£ð|v´�����f�U}d{HÍÎ�dxzÐE�����¹� Õ {3�1� Õ x�� Õ x%�¹x>}A���t��{~�W}¨  â
�L! ��y��d�~x%�t¾
ñA �zm^KZ�\[^�_ Þ ñ n Ý� â Ä õ 
UÝ � Ý� Ý ñ�øñ n Ä Ú Ð 
 Î È ÛGÐ � Î È Û©Ð ñ Î Ù �U����C Ü Ä Ü\ 

Ú Û Û Ü

 � � ñ Ú Û Û Ü


 � � ñ Ú Û Û Ü

 � 
 ñ Ú Û Û Ü


 �  ñ
�d �zm^KZ�\[^�_ Þ k Ý� â Ä õ � Ý�
�Ý ñ Ý� øk Ä Û©Ð 
 Î È Û©Ð � Î È Ü Ð ñ Î Ù

Û Û Ü Ü� � ñ ñ Û Û Ü Ü� � ñ � Û Û Ü Ü� � ñ 

Û Û Ü Ü� 
 ñ 


  �zm^KZ�\[^�_ Þ �Qñ Ý� â Ä õ ´Ý � Ý�
�Ý ñ�ø�Qñ Ä Ý Ð 
 Î È ÛGÐ � Î È Û©Ð ñ Î Ù
Ý Û Û Ü
 � � ñ Ý Û Û Ü

 � � ñ Ý Û Û Ü
 � 
 ñ Ý Û Û Ü

 � 
 ñ
��� G~9B&�� = � 56& ."�
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Þ1�d� ��{ Ì´�µ�t��{~�W}¨¾K¨fõ ñ�ø¿Ä C Á�Æ�Ç È ñ×��xµ�����Q�¹xzx�! �������6½mC Á�Æ�Ç �d�~�����Î� ��Ð �,{)ßµxÞ ê°ó ñ â�Î �%�Wy�xz��x%Ð)� Õ x�¨� ¨ õ �sø Ý ¨ õ 
 ø Ý Ê1Ê�Ê Ý ¨fõ ê øo{����%�Wy��d���¹xµ� Ð Õ �Wy ��x Õ y������t��{~�W}Æ¨ x Ù {~} �¹vUxÐ)�����~�µ��{~}d� ���%½¿¾
ð x Ä ð ó C Á�Æ�Ç Ð Þ ê°ó ñ â�Î¨ x Ä�zË^�Z�\�^K_ Þ ð x Ý ê°ó ñ â Ù

¨fõ 0 ø¨Ä 567 68
¨ x õ 0 ó ñ�ø Ý { Ð�¨ x õ 0 ó ñ�ø¶» ¨fõ ñ�ø¨ x õ 0 ó ñ�øUÈ ñ Ý { Ð�¨ x õ 0 ó ñ�ø ~ ¨fõ ñ�ø Ð)� Õ ��ò 0 ò ê

½�M¾Z�¿ÁÀÂMÄÃÕzË^�Z�\[^K_ Þ ð Ý ê â¨fõ ê ø+b ñ dÐ)� Õ � b ñ��¹� êôó ñ×�d�Cmb à[áÌâ¡ãåä � � ÇBævç� ç d ÇIÇ ���1�H�>�Q�3�s�^x%� C �ðÖb ð ó C × � Îèd¨fõ êôó � ø+b C È ñ dÐ)� Õ 0 b êôó � È ñ��¹� ê �d�{ Ð Þ ¨fõ 0 ø ~ C â �¹vUx>}G¨fõ 0 øÌb ¨fõ 0 ødÈ ñ dÕ x��¹� Õ }Æ¨ d

��� G~9B&�� = � 56& .) 
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é£{~}d{~yl�1�¿�¹v´��}d�Ax�Ð)� Õ ��x Õ y �����s�¹{~�W}Q�t¾ ��������x Õ y �����s�¹{~����}Óy��Q�����Q{@ê�x Õ �A½���ë¦����%x�}A� � Õ ��}d�����W�,{6��{~�W}¨ 
uwvdxzu Õ �����¹x Õ �¡Þ1�Avd}d���W}£�����A� Õ {6�¹vUy Ð)�����~�������¹vUx¼Ð)�����~����{~}d��� Õ �dx Õ {~}Q�´¾

$ Ç Ä õ~õ ñ�ø~ø$ � Ä õ~õ ñ Ý Ú�ø Ý õ«Ú Ý ñ�øHø$ � Ä õ~õ ñ Ý � Ý Ý´ø Ý õ ñ Ý Ý Ý �sø Ý õìÝ Ý ñ Ý �søØõìÝ Ý � Ý ñ�ø Ý õ � Ý Ý Ý ñ^ø Ý õ � Ý ñ Ý Ý´ø~ø
����� �¹� �d�d{��H� $ � �d�,{~}d� $ � ¾

ñ � Ýñ Ý �Ý ñ �Ý � ñ� Ý ñ� ñ Ý

· x�xz�d{H�^�^� Õ xzÐ)� Õ $ � {~} � �1�Ax n k ��Ð¦�¹vUx��¹x�!��¹�����D�n 

��� G~9B&�� = � 56& .f
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� SnP�� V)PYX

� x��
¨ Ä õ«¨ õ�ñ�ø Ý Ê1Ê�Ê Ý ¨fõ÷� ó ñ�ø Ý�í õ¼î¨ø¿Ä ª Ý ¨fõ÷� È ñ�ø Ý Ê�Ê1Ê Ý ¨ õ ê øHø�ÊuwvÎ�Q� Ù ¨ {��w�U�Q{��6��Ð Õ �Wy ¨ x �A½¶{~}d��x Õ ��{~}d� ê Ù ��vUx Õ x¨ x Ä õ«¨ õ�ñ�ø Ý Ê1Ê�Ê Ý ¨fõ÷� ó ñ�ø Ý ¨ õF� È ñ�ø Ý Ê1Ê�Ê Ý ¨fõ ê ø~ø�ÊQ]\�^K_ Þ ¨ Ý ê â Ä ê Ð Q]\�^K_ Þ ¨ x Ý êôó ñ â È ï Ù

ï Ä 567 68 êôó � Ý { Ðñð���}Ï� Þ ¨ x Ý êôó ñ â { e =�<±= ê� ó ñ Ý { Ðñð���}Ï� Þ ¨ x Ý êôó ñ â { e ïDCÏC
�L! ��y��d�~xW¾Q]\�^K_ Þ õ 
�Ý�´Ý � Ý ñ�ø Ý� â Ä  ÐÂQ]\�^K_ Þ õ 
�Ý � Ý ñ�ø Ý�
 â È ï Ä
 Ð 
 È Þ � ó ñ â Ä ñ 
  ½�M¾Z�¿Áò]ZLWKO�O�M¾Z�óôW[õK^KFIWÕ^KQ]\[^�_ Þ ¨ Ý ê âðÖb � dÐ)� Õ � b �ã�¹� ê �d���b ñ d 0 b ñ d��vd{��~x Þ ¨fõ 0 ø¢pÄ � â �d�{ Ð Þ ¨ õ 0 ø¶» � â �¹vUx�} �Ëb ��È ñ d0 b 0 È ñ d{ Ð Þ ðc� � y����£� â �¹vUx>}£ðÖb � × ðzÈ � ó � dx%���¹xÏðÖb � × ðzÈ � ó ñ dÕ x��¹� Õ }±ð d

��� G~9B&�� = � 56& .��



���������! "��#%$'&)(*(,+)-)-". /103240!56&87:9;2�<��>=�?A@49B2�&87:="5:9;&)(,C�@EDF0!GH7:I
g PmRtSnPK�¦V"PÉX

�è����xµ�Ó�W}Ó��{~y|{��3� ÕwÕ xµ�>� Õ ��{6Öåxz� Õ {~}���{~�d�~xA � x�� ð x Ä É àÁ Ê Ù ¨ x Ä�zm^KZ�\�^K_ Þ ð x Ý êôó ñ â  � x��×�ÓÄ ð ó ê Ð ð x  ³�}d��x Õ � ê {~}A�¹�q¨ x {~}£�i���,{6�¹{~�W}¿¾
� È ñ Ý { Ð�ð x {�� ���U�êôó � Ý { Ð�ð x {�� x�Öåx�}

½�M¾Z�¿Áò]ZLWKO�O�M¾Z�óôW[õK^KFIWÕ^KzË^�Z�\[^K_ Þ ê Ý ð â¨fõ ñ�øLb ñ dð � b � dÐ)� Õ � b �ã�¹� ê �d�ð Ç b É à÷ö � çÁëç Ê d ÇIÇ Õ ��}Ï�l��Ð�¨ ��vUx>} Õ x>� � Õ {H���¹xµ�l�¹� é ñ Ý � Ý Ê�Ê1Ê Ý�� ë��b ð Ç ó � × ð � d{ Ð Þ ð � {��wx�Öåx>} â �¹vUx>}Ð)� Õ 0 b � �Q����}A�¹� � ó �¸�Q�¨fõ 0 È ñ�øÌb ¨fõ 0 ø d¨fõ � ó �Qø+b � dx>����x Ð)� Õ 0 b � ó ñz�d�µ��}A�¹�l� È ñz�d�¨fõ 0 È ñ�ø+b ¨fõ 0 ø d¨fõ÷� È ñ�øÌb � dð � b ð Ç dÕ x��¹� Õ }Æ¨ d
��� G~9B&�� = � 56& .��
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� _�����NÎ]t]��¿R

uwvdx Õ x�� Õ x¼Ð)�W� Õ �µ�1�¹x%� �^����}´�1�6½Q�¹xW¾
� Q]\[^K_ Þ ¨ x â {�� x�Öåx�}� ³)ÐY���W�,�,{~�d�~x Ù y��µÖåx×�~x�Ð �t¾��HK����MaFIFDW[Z Þ õ ñ Ý�²¬Ý � Ý�
 ø â Ä Þ õ ²ìÝ ñ Ý � Ý�
 ø â� ³)Ð ê {�� {~}ÓÌ Õ � �w������{6��{~�W} Ù �Ax��w�¹�U���%x>�,�¹� Õ ��Ð¦�¹vdx Õ x>y �1{~}Q{~}d���x Õ y������t��{~�W}¨¾V��H�����MaFIFIW[Z Þ õ ²¬Ý ñ Ý � Ý�
 ø â Ä Þ õ ²¬Ý ñ Ý�
UÝ �tø â Ù
� Q]\[^K_ Þ ¨ x â {�� ���U�� ³)ÐY���W�,�,{~�d�~x Ù y��µÖåx Õ {��AvA�t¾��HK����MaFIFDW[Z Þ õ 
�Ý�²¬Ý � Ý ñ�ø â Ä Þ õ 
�Ý � Ý�²¬Ý ñ�ø â� ³)Ð ê {�� {~}¶�3�1���w�i���,{6�¹{~�W} Ù �bx��w�������%x>�,�¹� Õ ��Ð¨�^vdx Õ x>y �1{~}Q{~}d���x Õ y������t��{~�W}¨¾V��H�����MaFIFIW[Z Þ õ 
UÝ � Ý ñ Ý�² ø â Ä Þ õ � Ý�
UÝ ñ Ý�² ø â  
Ë x×}Ux>xµ�l�¹� �ixã���d�~x¼�^� �dx��^x Õ y�{~}dx×�¹vUxz� � Õ {6��½±��Ð�Q]\�^K_ Þ ¨ x â  
uwvdxz�´� Õ {6��½±��Ða�f�ix Õ y �����s��{~�W}±{�� �¹vUxz� � Õ {6��½±��Ð¨�¹vUxz}Î�dy���x Õ ��Ð{~}W�^x Õ �¹v ��}d�Ax%��}dxµ�>x%����� Õ ½ Ð)� Õ � Õ ��}d��Ð)� Õ y|{~}d�f�¹vUxz�ix Õ y �����s��{~�W}±{~}A�¹�õ ñ Ý � Ý Ê�Ê�Ê Ý ê ø' ¨ x Ä õ n Ý ñ Ý�
UÝ�´Ý �søn{�����}¶x�ÖÎx>}£��x Õ y �����s��{~�A}¶�,{~}��>xã� � �¹x��Q��� Õ x¼���´³ �%{~x�}W��¹�|�%�W}AÖåx Õ �w{6� {~}A�¹� õ ñ Ý � Ý�
UÝ�´Ý n ø� 
w����¹x��¹v �s�t¾L� � Õ {6��½±��Ð�Q]\�^K_ Þ ¨ x â Ä � � Õ {6��½±��ÐK¨ x Ù �,{~}��>x×{~}¶�¹vdxu Õ �����¹x Õ �¡Þ1�Avd}d���W}£�����A� Õ {6�¹vUy õ ñ Ý � Ý Ê1Ê�Ê Ý ê ø¨v´�1� Õ ��}Ï�q� Ù ��}��¶xs���¼��� ���{~}U� Õ xs�1��x>���¹vUx Õ ��} �l�W½ ñW 

��� G~9B&�� = � 56& Ø"-
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³8�w{��wx���� ½l�¹�|�%�Wy��d���¹x �^vdx×� � Õ {6�'½±��Ð\� �ix Õ y����%�s��{~�W}±{~}rø Þ ê � â ¾
½�M¾Z�¿Á½Õ\[Z¶ù�OLú Þ ê Ý ¨ â Ä ä é Þ 0 Ý�� â ¾û¨fõ 0 ø ~ ¨fõ � ø Ý ñ ò 0 ò � ò êìë ä  
· x�x �¹vUx �^x�!��¹�i���I� Ð)� Õ �üø Þ ê â �����A� Õ {6�¹vUy¸ 
½�M¾Z�¿Áò]ZLWKO�O�M¾Z�óôW[õK^KFIWÕ^Õ��HK����MaFDFIW[Z Þ ê Ý ¨ âe b � dÐ)� Õ 0 b ñ��¹� ê �Q� ý¦õ 0 ø+b ¨fõ 0 ø d�d�W}Uxþb ÐE������x dy b } d��vd{��~x Þ�ÿ ~ ñ â ��}�� Þ }d�����d�W}Ux â �d�Cmb ñ d��vQ{��~x Þ ý¦õ¼C�øÅpÄ ÿ â �Q� Cmb C È ñ dÐ)� Õ 0 b C �¹� ÿ ó ñÏ�Q�üý¨õ 0 ø+b ý¨õ 0 È ñ�ø d�´� Õ b ½�M¾Z�¿Á½Õ\[Z¶ù�OLú Þ�ÿ ó ñ Ý ý â�d{ Ð Þ �´� Õ Ä ñ â �¹vUx>}{ Ð Þ C Ä ÿ â �¹vUx>} ÿ b ÿ ó ñ dx>����xz� �����r¨fõ e È CÎø Ý ¨fõ e È C È ñ�ø�Q�A}dxÁb � Õ �Ux dx%���¹x { Ð Þ CÓÄ ñ â �¹vUx�} ÿ b ÿ ó ñ d e b e È ñx>����xz� � ���r¨fõ e È C�ø Ý ¨fõ e È C È ñ�ø�Q�W}Uxþb � Õ �Ux d{ Ð Þ�ÿ Ä ñ â �¹vUx�} Õ x��¹� Õ } õ ñ Ý � Ý Ê�Ê1Ê Ý ê øx>����x Õ x��¹� Õ }r¨ d

��� G~9B&�� = � 56& Ø��
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¼}´���d������� Þ�� ���¹{~y|{)ßs�t��{~�W} â · Õ �W�d�~x>y
³�}d� �%��}U�>xA¾ì· Õ ��Ì��¹��� Ü Ý � Ç Ý Ê1Ê�Ê Ý � Á�Æ�ÇË x%{��bvW�¹��� Ü Ý � Ç Ý Ê�Ê1Ê Ý � Á1ÆiÇ } ���d������� �µ��� ���%{6��½��
�¨{~}��o¾ ��}U� ê �E�¹�U�Q�~xlõ { Ü Ý { Ç Ý Ê1Ê�Ê Ý { Á1ÆiÇ ø l é � Ý ñ ë Á������vÓ�¹v �s��� Ä 9 Á1ÆiÇ'@( Ü �wyl��!d{~y�{)ß�xµ� Ù���U�´¦Øx������¹� 9 Á�Æ�Ç')( Ü � ' { ' ò �  

�L! ��y��d�~xW¾
� �´¦Øxµ�^�¹�s¾ ñ � 
 ��x>{��AvA� Þ �~� â k ñ n � Õ ��Ì�� � n �D� �Qñ Ù �I�D� � 
 �D� � �dñ��

 } ���d������� �µ��� ���%{6��½¿¾�� Ä ñ����~�¨ 
u ����Ð)xs�1�,{~�d�~x×�¹���~���¹{~�W}Q�¼��}U� �¹vUx%{ Õ � Õ ��ÌQ�t¾

{ Ç { � { � { � � Õ ��Ì��ñ ñ � � �¶ñ Ù«n �D�� ñ ñ ñ �¶ñ Ù«n ñ��
uwvQ{��w� Õ �W�d�~x�y {�� w · ��v � Õ �¿ 

��� G~9B&�� = � 56& Ø".
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� SnV��¨N � ST�#� T�RtST�#� V)PYX �Oh3Xa�¿RsV3T�kag ���¿R��qPmST°a]�ST�#�

�L! ��y|{~}Uxã�1���¦� Á �^�d�d�~x%�¼��}U�Ë�Wx�x>�Ó�¹vdxÏ�W}Ux%� ��{6�^v±yl��!d{~y��dy � Õ ��ÌQ�t 
 �~�W� �1�"!è� Õ {3���d�~x%�$# Ý&% � . � Ý'% � . #  � ���A� Õ {6�^vdy EÆ^�\�(aFë\���_*) Þ ¹ â{ Ð Þ ¹ Ä ê â �^vdx�}{ Ð 9 Á�Æ�Ç')( Ü � ' { ' ò � �¹vUx>}

+-, ð.� b 9 Á1ÆiÇ'@( Ü � ' { ' d{ Ð Þ +-, ð.� ~ % � . � â �^vdx�}
% � . � b +-, ð.� d
% � . # b õ { Ü Ý { Ç Ý Ê1Ê�Ê Ý { Á�Æ�Ç ø dx>����x {0/ b ñ dEÆ^�\1(aFë\���_2) Þ ¹ È ñ â�d{0/ b � dEÆ^�\1(aFë\���_2) Þ ¹ È ñ â�d

�¨{ Õ � �����1���E¾ÕEÆ^�\�(aFë\���_*) Þ � â  
ð��U}d}d{~}d� ��{~y�xA¾¬� Á ê ���^�d�d�~x%�¼� Õ xz�¹vUx����Wxµ� Ù ��}�� {6�����ë�Wx>��ø Þ ê â �^� �¹vUx����x����¹v±�����~����{~�W}¨ \uwvUx �¹���%�1� Õ �d}U}Q{~}d� ��{~y�x×{�� ø Þ ê � Á â  
w����¹xW¾L}U��� �1��� ê ���^�d�d�~x%�×� Õ x Ð)xs�1��{~�Q�~x��d�����¹vUxã�1���A� Õ {6�¹vUy ��{����n�¹x>� � �1���Þ �¹vUx���vU���~x×�¹x�� Õ ��vÓ� Õ x�x×{��wx�! ��y|{~}Ux�� â  
Ë x���{����o{~y�� Õ ��Öåx¼�^vQ{����1���b� Õ {6�¹vUy ÎèÎèÎ

��� G~9B&�� = � 56& Ø�Ø
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� MONQP\NQRtSnh � ST�#� T�RtST�#� V)PYX �Oh3Xa�¿RsV!TWkag

� ð�x�� Õ x>��x�}A�¼�f�����~����{~�W} �1���f��{�� �t¾�# Ä õ { Ü Ý { Ç Ý { � Ý Ê�Ê1Ê ø� � �¬����v { ' l � ' Þ �������,{~�d{���{6��½±�¹x�� â�  {6Öåx�} �f� � Õ �¹{3�1� �����~����{~�W}¨¾3# Ä õ { Ü Ý { Ç Ý Ê1Ê�Ê Ý { / ø Ù ��xÏ�µ��}£�Q�¹x�>�W}d� � Õ �1{~}A��� ��Ð¨�¹vdxÏ� Õ �W�Q�~x�y �¹� ��{~y|{6���¹vdxÏ��vU��{H�>xã��Ð { / �¹�54 /76 � /Þ ��vU��{H�>xz�¹x�� â  � �m½¶�%�Wy��d����{~}d�84 / ��x×� Õ �d}Ux �¹vUx¼�¹x�� Õ ��v � Õ x�x Ù �,{~}��>x¼Ð)� Õ �1���09 l � /.: 4 /�^vdxz���U��� Õ x>x Õ �����¹xµ� �W} õ { Ü Ý { Ç Ý Ê1Ê�Ê Ý { / Ý 9�ø¨{��w}U�����>�W}Q��{H�Qx Õ xµ�o ·Y� Õ � ��Ð¨�¹vdxz��xs� Õ �¹v � Õ x>x¼Ð)� Õ �¹vdxz� Õ x�ÖQ{~�W�d��¼}´���d�������lx�! ��y��d�~xW¾
� ' k ñ n 
� ' � n �D� �Qñ Ù �I�D� � 
 �I� � �Qñ�� � Ä ñ��U 

;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;;�;�;�;�;�;�;

<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<<�<�<�<�<�<�<

: pruning

[1] [0]
C2={0,1}

[ ]  C1={0,1}

[1,1]
C3={0}

[1,1,0]  C4={0}

[1,1,0,0]

[1,0]  C3={0}

[1,0,1] [1,0,0] C4={0}

profit=$1,500

[1,0,0,0]

profit= $500

this part 
not shown

��� G~9B&�� = � 56& Ø��
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 �~�W� �1�"!è� Õ {3���d�~x%�$# Ä õ { Ü Ý { Ç Ý Ê�Ê1Ê ø Ù 4 / Ù Ð)� Õ ¹ Ä � Ý ñ Ý Ê�Ê1Ê â  
� ���A� Õ {6�^vdy > \���_[O�Z�\���_ Þ ¹ â{ Ð?# Ä õ { Ü Ý { Ç Ý Ê1Ê�Ê Ý { / ÆiÇ ø¨{���� Ð)xs�1�,{~�d�~xz�¹���~����{~�W} â �¹vdx�}@ · Õ ���>x>�,��{6�BA� �Wy��U���¹x�4 / dÐ)� Õ xs���¹v { l 4 / �d�{ / b { d> \���_[O�Z�\���_ Þ ¹ È ñ â�d

��� G~9B&�� = � 56& Ø" 
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 �~�W� �1�"!è� Õ {3���d�~x%�$# Ý&% � . � Ý'% � . #  
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