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óôËjìDÌ�À`ÉD¿�À=Â®¾òÓÆÎÏìUÈsÍÅ¾eÈHÓÑË�ÌG¾ÛõÕá�æ öçR@äWÞñäWãmád÷çÞ/à§æ áßøaùwà!ÎÏ¿ÁÀÇÎ
Ë�ëñ¾XÄÏÀÇÎÏ¾=Ó;ËjÐDÓÆÎÏÄíÍÅÐ{ÖjÓ§ÀMÐwÈDÞ«õ{õÕù�ö@äyúÜÀ�Ã�ÀMÐsÖPì�ÀNÖP¾jØ

ûðüÁÀWÌGësÃÅ¾=Ó8ËWÊ!ÓÑìwÔÏ¿ZÌGËÕÈ{¾`Ã�Ó§ÀWÄÆ¾òýô÷çã4äWù úNäWÞñäWù Þ/þ@äMádæ ÞñäyÞoÀMÐwÈ
öçþçúWåçøaáñÿk÷ Þ/þ@äMádæ ÞñäyÞ�Ø
��¿{¾=ÓÑ¾òÌ9ËÕÈs¾=Ã�Ó�ÀMÄÆ¾òÖ�Ë�ËÕÈ�Ê&ËjÄ¡ÄÆ¾eÔ`ËyÖPÐsÍ�ÝXÍÅÐsÖ�Ô`¾XÄ Î6ÀMÍÅÐDÃ�ÀMÐ{Ö�ìÁÀNÖ�¾=ÓÇÚsÒUì�Î
ÎB¿{¾XÄÆ¾êÀWÄÆ¾òÌ�ÀMÐ�ÉHÃ�ÀMÐ{Ö�ì�ÀMÖ�¾`Ó¡ÎB¿�ÀÇÎ�ÀMÄé¾ÛÐUËMÎ�ÄÆ¾XÔ=ËyÖ�Ð{Í�Ý�ÀMÒsÃÅ¾êÒ�É�ÎÏ¿{¾XÌ�Ø��sËjÄ
¾IüÁÀMÌGë{ÃÅ¾��

��¿{¾2Ã�ÀWÐsÖ�ìÁÀNÖ�¾�� � ��	�
��
���� � 	�[ÔeÀMÐUÐUËMÎ�Òñ¾êÀyÔ=Ô=¾=ëÕÎÏ¾eÈ
� ÄÆ¾XÔ=ËyÖ�Ð{Í�Ýe¾XÈ���Ò�É.ÀWÐjÉ��UÐ{Í¨ÎÏ¾ÛÓíÎ6ÀÇÎB¾�ÀMìÕÎÏËjÌ�ÀÇÎBËjÐ
Ø
��¿{¾2Ã�ÀWÐsÖ�ìÁÀNÖ�¾�� � ��	�
��
���
���� � 	��[ÔºÀMÐUÐ{ËMÎ�Ò«¾êÀWÔXÔ`¾XëÕÎÏ¾XÈ
� ÄÆ¾XÔ=ËyÖ�Ð{Í�Ýe¾XÈ���Ò�É.ÀWÐjÉDëUìsÓÏ¿UÈ{Ëe×§Ð,ÀMìÕÎÏËjÌ�ÀÇÎBËjÐ
Ø

� � þçâjãv÷� ! Þ/õPåçãv÷aùZÍ�Ó§À¯Â®¾=Ä(É�ÓéÍÅÌ9ësÃÅ¾�ÌGËÕÈ{¾`ÃvÚÕÓÑÍÅÌ[Í�Ã�ÀMÄ¡ÎÏË9À"�UÐ{Í¨ÎÏ¾
ÓÆÎ6ÀÇÎÏ¾TÀWì�ÎÏË�Ì�ÀÇÎÏËjÐdÚ®ÎÏ¿ÁÀÇÎ?ÔeÀMÐDÓéÍÅÌ�ì{Ã�ÀÇÎÏ¾$#íÀMÄéÒsÍ¨ÎÏÄBÀMÄ ÉZÀMÃ�Ö�ËjÄíÍ¨ÎÏ¿UÌ[Ó&%�Ø
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XZY<[]\<[_^A`acbed<f�begEh gjilk Xlm-anbNhpo q k�`rY-b:h<[

��¿{¾s��ìUÄíÍÅÐ{ÖGÌ�ÀWÔÏ¿{ÍÅÐ{¾êÔ`Ë�ÐjÎ`ÀNÍÅÐsÓn�
t ÀMÐHÍÅÐ�UÐ{Í¨ÎÏ¾ÛÎ6ÀMëñ¾ � ÄÆ¾Xë{ÄÆ¾=ÓÑ¾XÐ�ÎÑÍÅÐ{Ö9ì{Ð{Ã�ÍÅÌ[Í¨ÎÏ¾eÈkÌG¾XÌGËjÄ É��vu
t À�Î`ÀMëñ¾ò¿U¾ÇÀWÈZÔºÀMëÁÀMÒsÃÅ¾�ËWÊ�ÄÆ¾ÇÀWÈÕÍÅÐ{Ö�ÀMÐwÈ�×§ÄÆÍ¨ÎÑÍÅÐsÖ[ÓÆÉ{Ì�Ò«ËyÃ�Ó§ÀMÐwÈDËWÊ
ÌGËeÂsÍÅÐ{Ö�ÀMÄÆËjìUÐwÈ�ÎÏ¿U¾�Î6ÀMë«¾wu

t À�Ô=ËjÐ�ÎÏÄÆËjÃ/ÍÅÌ9ësÃÅ¾XÌG¾XÐjÎÏÍÅÐsÖZÀêÎÏÄÏÀMÐ{ÓéÍ¨ÎÑÍÅË�ÐHÊ&ìUÐUÔIÎÑÍÅËjÐx�ßÖjÍ¨Â®¾XÐHÎB¿{¾ÛÔ=ìUÄÆÄÆ¾XÐjÎ
Ì�ÀWÔÏ¿sÍÅÐU¾êÔ`ËjÐ�{ÖPì{ÄÏÀ�ÎÑÍÅËjÐ � Í¨ÎÑÓ8Ì�ÀWÔÏ¿{ÍÅÐ{¾TÓíÎ6À�ÎÏ¾jÚ®Î6ÀWëñ¾ÛÔ=ËjÐ�ÎÏ¾XÐjÎÏÓ�ÀMÐwÈD¿U¾ºÀWÈ
ëñËyÓÑÍ¨ÎÑÍÅËjÐy�aÎÏ¿{¾�Ô`Ë�ÐjÎBÄÆËyÃ
ÔÏ¿�ÀMÐ{Ö�¾=Ó�ÎÏ¿U¾ÛÌ�ÀyÔÑ¿{ÍÅÐU¾2ÎÏË9ÀMÐUËMÎÏ¿U¾XÄ
Ô`ËjÐ�{ÖPì{ÄÏÀ�ÎÑÍÅËjÐZì{ÓéÍÅÐ{Ö�Àz# ÓéÍÅÐ{ÖjÃÅ¾TÓíÎÏ¾Xë{%�Ø

èvÐsÍ¨ÎÏÍ�ÀNÃ�Ã¨É�Ú�ÎÏ¿U¾�Î6ÀMë«¾ÛÔ=ËjÐ�Î6ÀNÍÅÐ{Ó�ËjÐ{Ã¨É�ÎB¿{¾ÛÍÅÐ{ëUì�ÎÛÀMÐUÈHÍ�Ó�ÒsÃ�ÀWÐ{î�¾6Â®¾=Ä(É�×§¿{¾XÄÆ¾
¾=Ã�ÓÑ¾�u�ÎÏ¿U¾Û¿U¾ºÀyÈHËWÊ�ÎÏ¿{¾TÌ�ÀWÔÏ¿{ÍÅÐ{¾TÍ�Ó�ËjÐ�ÎB¿{¾ÛÃÅ¾6Ê*ÎÏÌ9ËyÓíÎ8ëñËyÓÑÍ¨ÎÑÍÅËjÐdØ
èvÐÕÊ&Ë�ÄÆÌ�ÀÇÎÑÍÅË�ÐZÔeÀWÐDÒñ¾ÛÓíÎÏËjÄé¾XÈHÒ�É�×§ÄíÍ¨ÎÑÍÅÐ{ÖGÍ¨Î?ËjÐ�ÎÏ¿{¾2Î6ÀMë«¾jØ<�8¿U¾òÌ�ÀWÔÏ¿{ÍÅÐ{¾
î�¾=¾XësÓ�#(Ô`ËjÌ9ë{ìÕÎÑÍÅÐ{Öw% � ÌGËºÂsÍÅÐsÖ�Ê&ÄÆË�Ì Ô=ËjÐ�{Ö�ìUÄÏÀÇÎÑÍÅË�Ð�ÎÏË[Ô=ËjÐ��UÖ�ìUÄÏÀÇÎÑÍÅËjÐy�
ìUÐ�ÎÑÍ�Ã Í¨Î§È{¾XÔ`Í Ès¾=Ó;ÎBËcëUÄÆËÕÈ{ìUÔ=¾êÀWÐZËjìÕÎÏëUì�Î�Ø<�8¿U¾ÛË�ì�ÎÏëUìÕÎÑÓ§ÀMÄÆ¾ò¾=Í¨ÎÏ¿U¾=Ä
Þ/õsõsù�ö@ä�ËjÄ;âyù�|ºù�õÕäsØ@è�Î?Ô=ËjìsÃ È.ëñËjÓéÓéÍÅÒ{Ã¨ÉDÖ�Ë�ËjÐ�Ê&ËjÄé¾IÂ®¾XÄeØ

...

control

a b a b 
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��� k�q d���[

�§¾`ÓBÔ`ÄíÍÅÒ«¾¯À���ìUÄíÍÅÐ{Ö��CÀWÔÏ¿sÍÅÐU¾ÛÎÏ¿ÁÀÇÎ�ÄÆ¾XÔ=ËyÖ�Ð{Í�Ýe¾`Ó�ÎB¿{¾ÛÃ�ÀMÐsÖPì�ÀNÖP¾
� � ��	 1�� ��� � 	���� ��	?�O	�	?�O	�	w	w	?�v	w	w	w	�	w	w	w	?�A�A������Ø

��� �A�L�L��� �����x�A�y� � �y���
 ¢¡ £_�¥¤L¤�� ¦{¤�§{� ��� �x���¨�� ©�ª_�j���?� �{¨¥¤ �¥©��«¤¬

ª_�j���?�y�A�y� ��§L§ ¤¯®�¤��?° �r�{¨«¤� ±²¡
³²¡ ´�§ �A� ����©¯�j¤   �{¨¥¤ �¥©��«¤ ª{�����¥©��A�¥¤� © �y���y�¥¦{¤ ±¬ ©�ªLª¤r���µ¡
¶·¡ ´�§ �A� ����©¯�j¤   �{¨¥¤ �¥©��«¤� ª{�����¥©j�A�«¤� ¸Q���y¤ �{¨E©�� ©

�y�A�y��¦{¤ ± ©��j� �{¨«¤ �L�¸y¹¥¤� ��§ ºy¤��j��� �«©�� ���L�»¬ �y¤L¼L¤�ª���¡
½µ¡$¾�¤¯�{�y��� �{¨«¤ ¨¥¤�©�� �¥� �¨«¤ ¦{¤�§{�¥¿�¨E©��j� ¤r�j� ��§ �{¨¥¤ �¥©��«¤²¡
À ¡ÂÁj� �¥� ����©¯�j¤  ¢¡
� ÓIÀMÌ9ësÃÅ¾TÄÆì{Ð.ËWÊ�ÎÏ¿{¾êÀMÒñËºÂ®¾ÛÌ�ÀyÔÑ¿{ÍÅÐU¾TËjÐDÍÅÐ{ëUì�Î ±?±L±L± Ø
��¿{¾§Î`ÀMëñ¾ÛÍ�Ó;ÍÅÐsÍ¨ÎÑÍ�ÀMÃ�Ã¨ÉE� � ÎB¿{¾§ÎB¿sÍ ÔÏî�Ã�ÍÅÐU¾ÛÓÏ¿{Ëº×?Ó¡ÎÏ¿U¾Û¿U¾ºÀWÈDëñËyÓÑÍ¨ÎÑÍÅËjÐy�
	 	 	 	 Ã Ã ÃµÄ�Ä�Ä
��¿{¾µ�wÄíÓíÎ;Ýe¾=ÄÆË�Í�Ó?¾=ÄÏÀMÓÑ¾eÈ�ÍÅÐZËjÄÑÈs¾XÄ�ÎÏË #�Ì�ÀMÄéî_%¯ÎÏ¿U¾ÛÒ«¾`ÖjÍÅÐUÐ{ÍÅÐsÖ�ËWÊdÎB¿{¾
Î`ÀMëñ¾��
Ã 	 	 	 Ã Ã ÃµÄ�Ä�Ä
� Î;ÎB¿{¾ò¾XÐwÈDËWÊ�ÎÏ¿U¾��UÄÆÓíÎ8ÄÆì{Ð.ËWÊ�ÓÆÎ6ÀNÖ�¾Å�jÚ®ÎÏ¿{¾�Î6ÀMëñ¾ÛÍ�Óc�
Ã ü 	 ü Ã Ã ÃµÄ�Ä�Ä
� Î;ÎB¿{¾ò¾XÐwÈDËWÊ�ÎÏ¿U¾òÓÑ¾eÔ=ËjÐUÈZÄÆìUÐDËWÊ!ÓíÎ6ÀNÖP¾Æ�jÚPÎÏ¿{¾2Î6ÀMë«¾2Í�Óc�
Ã ü ü ü Ã ÃµÄ�Ä�Ä
� Î;ÎB¿{¾ò¾XÐwÈDËWÊ�ÎÏ¿U¾�ÎÏ¿{ÍÅÄéÈDÄéì{Ð.ËWÊ�ÓÆÎ6ÀNÖ�¾Æ��ÚPÎB¿{¾2Î6ÀMëñ¾òÍ�Óc�
Ã ü ü ü Ã Ã ÃµÄ�Ä�Ä
��¿{¾òÌ�ÀWÔÏ¿sÍÅÐU¾¯Þ«õ{õÕù�ö@äWú�ÓÑÍÅÐUÔ=¾òÎÏ¿{¾s�UÄíÓÆÎ;Ò{Ã�ÀMÐUî�ÄÆ¾=ëUÄÆ¾=ÓÑ¾XÐ�ÎÑÓ§ÀÇ	ÜÍÅÐ�ÎÏ¿U¾
Î`ÀMëñ¾�Ø
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É gEacq k��Ê\<[�ËÌh¢b9fwbegEh gjiÍXÎm¢acbNhpo q ky`�Y¢bNhÏ[

� � þçâjãv÷� æ Þ«õ®åçãv÷aùHÍ�ÓµÐÆÑ~ÒvÎÏì{ë{ÓÕÔ�Ú �×Ö �ÙØÍ�ÛÚ-�ÙÜw�OÝwÞv�vÝcßáà:àNâ0ãGä7�vÝ~åUâ8æ&â×à8äç�6Ú
×µè{ÔÛéêÔ Ö ÚLØTÚ?Ú ÐAéêÔÎÐ�Ó5Ó¥�wÐsÍ¨Î/ÔòÓ&Ô6ÎÑÓëÐMÐLì
�jØ Ö Í�ÓµÐ�Ó&Ô6Î8ËyÊðÓÆÎvÐÇÎGÔ=ÓÇÚ
�sØÏØ Í�Ó¡ÎGè{ÔÛÍÅÐ{ëUìÕÎsÐ�ÓÅë?è�ÐMÒjÔIÎ?ÐUËMÎ?Ô=ËjÐ�ÎvÐNÍÅÐ{ÍÅÐsÖGÎGè{ÔÛÓÑëjÔXÔ`Í0Ð�ÓxíçàvÞ«÷Ìî
Ó7ï{ðÜÒyñ�ÓòÃ�Ú

ó Ø-Ú$ô�ÓÊõGè?ÔµõvÐWëyÔÎÐ�ÓÅë?è�ÐMÒyÔvõ�Ú�×öè?ÔÙéáÔ�Ã ÷ ÚzÐAøLìùØ ú Ú�Ú
û ØÏÜ�� Ö ü Ú ýQþ Ö ü Ú ü �¯�s�Ùÿ��Çô��ÊõGè?ÔµõGé/ÐAø��&ô õ&ôÕñwø��&ì{ø��/õGôÕñwø
Ú
� ØpÝ Þ ÷ Ö ô��ÊõGè?Ô��7õ�ÐAéUõ	�7õvÐcõ/ÔjÚ

 ØpÝcßáà:àNâ0ãGä�÷ Ö ô��»õGè?ÔlÐ����ÙÔ=ë�õ�7õvÐnõGÔjÚ
ÑsØpÝ~å2â8æáâ×à8ä�÷ Ö ô��»õGè?ÔÍéáÔ��UÔ��/õ��êõvÐcõGÔ�Ú��µè{ÔÛéêÔ ÝcåUâ8æáâ×àeä��� ÝnßáàNà:â0ãGä��

� õÕád÷@ý  �þçâjÞÁäyãmád÷ ñ��xõGè?ÔÍ��ì?é7ôÕø��Åð Ð��GèôÕø?Ô���ñ�ø��&ô��7õ��²ñ��xõGè?Ô��=ì{éêéáÔÙø�õ
�êõvÐcõGÔ�Ú�õGè{Ô��`ì?éêéêÔÛø�õëè{ÔcÐ�ìZëyñ��&ô õ&ôÕñwø Ð�ø?ì�õGè{Ô��`ì?éêéêÔÛø�õ�õvÐMëjÔ���ñ�øwõ/ÔÙø�õ�� �

! Ô�� Ð�ø"�ÙñwðGë�Ð��/õGÓ ï éêÔXë?éêÔ#�GÔÙø�õ�Ð$�Ùñwø����ì?éGÐcõ&ôÕñ�ø
Ú&%�ï'�µé7ô õ&ôÕø��ÆõGè?Ô��7õ�ÐcõGÔ
ÔIü�Ð��Oõ&Ó ï(�öè{ÔÛéêÔ�õGè{Ô�õvÐMëjÔ�ô��)�
�ñ�é õ/è{Ôòë?éêÔ+*ôÕñjì��·ð Ð��Gè{ôÕø{Ô�Ú�Ø � ��	?�A�A��Ú{Ú$� ��	?�A�w� Ã��Æü¥��Ú�ÐAøLì�õGè?Ô
�Lé��7õ,�NÔ+� �Ùñwø����ì?éGÐcõGôÕñwø��öÐ�éêÔw�
ÝwÞ2	�	w	w	 Ã Ý 1 	w	w	 Ã�üLÝ � 	�	 Ã@üL	wÝ È 	 Ä�Ä�Ä

� Ó��GñwÚ
Ü � Ý�ÞÙ�v	r�Ì� � Ý 1 � Ã��ÙÿÇ�6Ú{Ü � Ý 1 �v	r��� � Ý � �éüx�ÙÿÇ�6Ú?Ü � Ý � �O	r��� � Ý È �v	?�Ûÿ��+�
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! Ô.�OÐÙï�õGè�Ðcõ"Ä�ÄAÄ#/LÝ1032ÌÄAÄ�Ä�4°ãmùwàvøçú Ä�ÄAÄ+/65ÛÝvæ-Ä�Ä�Ä Ú_ô7�¢Ü � Ý10S�#2c��� � Ý�æA�#5w�Ûÿ��#�
8 ôÕðÅô5Ó0ÐAéêÓ ï�Ú ÄAÄ�Ä+/LÝ 0 2�Ä�Ä�Ä�4°ãmù�àvøçú Ä�Ä�ÄvÝ æ /65ÌÄ�ÄAÄ*Ú¯ô7�¢Ü � Ý 0 �92c�Ì� � Ý æ �95w�Û�²�+�

� ��ì{éêôÕø���ð Ð��&è{ôÕø?Ô;: Þ/õsõsùwö@äyúlôÕøUë{ì�õ�< ô7�-Ð;�GÔ�=�ì?ÔÙø��ÙÔÍñ��
�Ùñwø����ì?éGÐcõGôÕñwø��.> Þ ��> 1 �A�A������>�?sÔBü{ô��êõ��@�öè?ÔÙéêÔ��
�A�B> Þ ô��»õGè?Ô��êõvÐAéUõ�Ùñwø��C��ì?éGÐcõ&ôÕñwøùÝ Þ <�Ú
���òÔ~Ð��&èD>�0�ïôÕÔÙÓ ì&��>�07E«Þ6Ú?ÐAøLì
ó �B> ? ô��öÐAø Ð�����ÔXë¯õGôÕø��'�Ùñwø����ì?éGÐcõGôÕñwø � ÐF�Ùñwø��C��ì?éGÐcõ&ôÕñwøG�ëô õGèH�7õvÐcõ/Ô

%yÔÙôÕø���Ý ßáàNà:â0ãGä �+�
�·è{Ô��Ùñ�Ó5ÓÕÔ��/õGôÕñwø ñ��I�êõGé7ôÕø��A�ÊõGè�Ðcõ.: Ð�����ÔXë¯õJ��ô��8äWåaù àvÞ«÷� dþçÞj 
ù áLK�: Ú
ì{ÔÛø{ñAõ/ÔÛìH%wï � � : �+�

� éêÔ��UÔ��Oõ&ôÕø��'��ñ�ø��C��ì{é/Ðcõ&ôÕñwø ô���ÐM�Ùñwø����ì?éGÐcõGôÕñwøN�öè?ñ��GÔ.�7õvÐnõGÔ�ô��·Ý~å2â8æáâ×à8ä��

�·è{éêÔÛÔsñjì�õO�Ùñwð�Ô9�öÐAéêÔTëyñ����áôP%{ÓÕÔQ�öè?ÔÙøG�»Ô��7õvÐAé2õëÐ���ì?é7ôÕø���ð�Ð��GèôÕø?Ô ñ�ø
Ð�ø ôÕø{ëUì�õn�põGè?Ôsð Ð��Gè{ôÕø{Ôlð ÐÙïHÞ/õsõsùwö@ä{ÚÕâyù�|ºù�õÕä�ñwé;àmá�ádö � ø{ñAõ·è�Ð�Ó õ��+�
8 ñwÚR�Nñwé@< �÷ � � : �`Ú�: �~ÐAøG�çÐ�ô5ÓjõGñ�Ð����ÙÔ=ë�õ�< %�ï Ô�ô õ/è{ÔÛé²ÔÛøwõ/ÔÙé7ôÕø��ÆõGè?Ô
�êõvÐcõGÔsÝcåUâ8æáâ×àeäíÚ�ñwé,%wï ÓÕñ¯ñjë{ôÕø��6�

��ì?é7ôÕø���ð Ð��Gè{ôÕø{Ô9�»õGè�Ðcõ·è�ÐAÓ õ·ôÕø Ð�Ó5Ó¥ôÕøUë{ì�õ��sÐAéêÔ��~Ð�Ó5ÓÕÔ ìkøaù�õ{ãmøaù�âjú�� �
øaù�õ{ãmøaù�â"õGè�Ðcõ·éêÔ��Ùñ���ø{ô�Ý Ô#���&ñwð�ÔµÓ0Ð�ø���ì�ÐS��Ô ô��	�OÐAô ì õGñ[øaù�õsãvøaù õGè�Ðcõ
Ó0Ð�ø���ì�ÐS��Ô��
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V \Ï[¯`bN\Ï[aÅiUgEaNW X Y[Z]\ 
_^a` b Zdc

q_reject q_accept

_ is

q1 q2 q3

q4

q5

0-> _,R

x->R

0->L
x->L

x->R

0->x,R0->R
_->R_->R

x->R

x->R

_ ->R

0->x,R

_ ->R _->L

(q1) 0000

_(q2)000

_x(q3)00

_x0(q4)0

_x0x(q3)_
_x0(q5)x_

_x(q5)0x_

_(q5)x0x_

(q5)_x0x_

_(q2)x0x_

_x(q2)0x_

_xx(q3)x_

_xxx(q3)_

_xx(q5)x_

_x(q5)xx_

_(q5)xxx_

(q5)_xxx_

_(q2)xxx_

_x(q2)xx_

_xx(q2)x_

_xxx(q2_)
_xxx_(q-accept )

A simple run on input 0000:
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V �0oEgEacb9fwY-q ^ k�a [$Xlm-anbNhpo q ky`�Y-b:h<[_^

� Ó���ñ�é7ô õGè?ðf�·è�Ð#*rÔ�%yÔÛÔÙø.ì��GÔÛìG�Nñwé@�ÙÔÛøwõBì{é7ôÕÔ9�ÇÚ��Nñwé ÔIü�ÐAðGë{ÓÕÔ��òõGè{ÔÎì�ôg*ô��&ôÕñwø
ÐAÓ���ñwé7ô õGè?ð ÓÕÔcÐAéêø?ÔÛìZôÕø��O�&è?ñ¯ñ�ÓvÚ�û°ì��vÓ5ô ìLhi�sÐ�Ó���ñwé7ô õ/è{ð �Nñwé,�~Ð�Ój�`ì{Ó0Ðcõ&ôÕø���õGè{Ô
��éêÔ~ÐnõGÔ#�êõ��Ùñwð�ð�ñwøZìôg*ô��&ñwé�ñ��+õk��ñÇôÕøwõ/Ô#��ÔÛé²ø�ì?ðM%yÔÛé�� �

èçø&�Nñ�éêð Ð�Ó5Ó ï�Ú?ÐAøZÞ/àB 
ádâjã4äyåçæ ô���ÐM�Ùñ�Ó5ÓÕÔ��/õGôÕñwø ñ��l�&ôÕðGë{ÓÕÔsôÕø��7õGéÆì��Oõ&ôÕñwø����Nñwé
�~ÐAéêé2ïôÕø��Åñjì�õ��&ñwð�ÔµõvÐS�Ñîm�
èçø]��nw	�	UÚ�o»ô5ÓP%jÔÙé2õ§ëyñ��GÔÛì Ð�ë?éêñA%{ÓÕÔÛð � o�ô5ÓP%yÔÛéUõ hi��õGÔÙø�õGè.ë{éáñA%ÓÕÔÛð���õGè�Ðcõ
Ðp�ÑîwÔ ì(�Nñwé²ÐAø.Þ/àB 
ádâjã4äyåçæ Ú?Ð�Ó õGè?ñjì���è�õGè{ô��,�»ñ�éáì'�·Ðp�²ø{ñAõ�ì��&Ô ì�%Uì¯õ��
#êÐ�ë?éêñ&�ÙÔ#���ëÐ��9�ÙñwéáìôÕø��ÆõGñM�öè{ôj�&èùô õFq õGè?Ô.�Gñ�ÓÅì¯õGôÕñwø õ/ñ õ/è{Ôòë?éêñA%{ÓÕÔÛð$rl� Ð�ø
%jÔÍì{ÔOõGÔÛéêðÅôÕø?Ô ì"%�ï Ð"�?ø{ô õGÔÍø�ì?ðM%yÔÛé²ñ��òñjëyÔÛéGÐcõGôÕñwø�� �V%

�·è{ÔQ�Nñ�éêð Ð�Ó«ìÔ��?ø{ô õ&ôÕñwøs�~ÐAð�Ô�ôÕø ��n óA
 � � Ó0ÐAøù��ì{éêôÕø��Gì��&Ô ì ��ì?é7ôÕø��
ð�Ð��GèôÕø?Ô#��õGñÅìÔ��?ø?ÔlÐ�Ó���ñwé7ô õGè?ðf�)�çèçø?ì{ÔXëyÔÛø?ì{ÔÙø�õ&Ó ï�Ú � ÓÕñwø{Ý ñ(tÊè�ì{é��&è
ì��&Ô ìùÐ�ø?ñAõvÐcõGôÕñwø�ÐAÓm�êï��7õGÔÛð � Ð�Ó5ÓÕÔ ìDuLÒv� Ð�Ój�=ì{ÓÅì��öôÕøZè{ô��ëì{Ôv�Løô õ&ôÕñ�ø ñ��
ÐAÓ���ñwé7ô õGè?ðf� �p�·è{Ô9�&Ô�õk�»ñÅì{Ôv�Løô õGôÕñwø����»ÔÛéêÔ.�Gè{ñ1�öø�õGñw%jÔsÔ�=�ì{ôg*rÐ�ÓÕÔÙø�õ �
�·è{Ô��Ùñwø?ø{Ô��Oõ&ôÕñwøx%yÔvõk��ÔÙÔÛø�õGè?ÔsôÕø��Nñwéêð�Ð�Ó«ø{ñAõGôÕñwøZñ��-Ð�Ó���ñ�é7ô õGè?ð ÐAø?ì õGè{Ô
ë?éêÔ��vô��GÔ ì{Ôv�Løô õGôÕñwø ô��� Ð�Ó5ÓÕÔ ì õGè?ÔMy�å°þçâjõPå{z � þçâjãv÷� äyåaù�úMãvú�|

��ì?é7ôÕø��f�&è?ñ���ÔÛì�õ/è�Ðcõ.o�ô5ÓP%yÔÛéUõ h}��õGÔÛø�õGèZë?éêñA%{ÓÕÔÙð ô��§þç÷çøaùwõ{ãvøçÞjíçàmù�Ú
õ/è�Ðcõ²ô���Ú�õ/è�Ðcõ»õGè?ÔÛéêÔÍÔIü{ô��7õ��²ø?ñÆ��ì{éêôÕø���ð Ð��&è{ôÕø?Ô�õGè�Ðcõëì{Ô���ô ìÔ9�·ô õNÚø{ñ
ÐAÓ���ñwé7ô õGè?ð õGè�Ðcõ·è�ÐAÓ õ���ôÕø ÐAÓ5Ó�ôÕøUëUì¯õ��²õGè�Ðcõ��&ñ�Óg*rÔ9�ÊõGè?ÔÛë?éêñA%{ÓÕÔÙðs�Ï�²è{Ô
åçÞ/à4äWãv÷� öçâyá+íçà4ù�æ �·ÐS�ëÐ�Ó��Gñw�&è?ñ��öø�õGñw%yÔòì?ø?ì{Ô��vô ì�Ðp%{ÓÕÔA�
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�·è{ÔÛéêÔÎÐAéáÔ��&Ô+*rÔÛéGÐ�Ó æ áßøaù�àmú.áLK�õÕádæ öçþ@äyÞÁäyãmád÷ õ/è�Ðcõ��~ÐAøH%jÔÛì��&Ô ì�õGñ
ì{Ô9�J�Ùé7ôP%yÔ"Ð�Ó���ñwé7ô õ/è{ðf�n�
t ��ì{é7ôÕø���ð Ð��Gè{ôÕø{Ô9�ÇÚ
t ð�ì{Ó õ&ô õvÐMëjÔ ��ì?é7ôÕø���ð Ð��GèôÕø?Ô9�ÇÚ
t éGÐAøLìñwð Ð����ÙÔ#���²ð Ð��GèôÕø?Ô ��� � � �çë?éêñ���éGÐAðf��Ú
t ø{ñwø¯ÒSìÔvõGÔÛéêðÅôÕø{ô��7õ&ôj�l��ì?é7ôÕø���ð Ð��GèôÕø?Ô9�ÇÚÔvõO���
�����+�#�R���R�N�F���������������F�.�;� �x�p��� ���v�O���a�C��� ���9���1�#�F�"�C�1�����l� �
���+�'¡S�������f�9���G�¢�£�R�¤���F¥a�+�#�R���R�N�M��� �+�#���¦������¥I�����)���v�

�·è{ÔvïùÐAÓ5Ó[�&è�ÐAéêÔöõGè?ÔQ�Nñ�Ó5ÓÕñ1�ëôÕø��'�Gè�ÐAé/Ð��/õ/ÔÙé7ô��êõ&ôj�#�c�
t è§�-Ð"Ó0Ð�ø���ì�ÐS��ÔÍô��ëì{Ô���ô ìLÐ�%ÓÕÔÎôÕø ñwø{ÔÍð�ñ�ìÔÙÓvÚ�ô õ·ô��µÐ�Ó��GñÅìÔ��vô ì�Ðp%{ÓÕÔlôÕø�õGè?Ô
ñAõGè?ÔÙé»ð�ñ�ì{Ô�Ó�� �
�²èô��ëð�Ô~Ð�ø��ÊõGè?ÔvïùÐAéáÔsÔ�=�ì{ôg*rÐ�ÓÕÔÙø�õ��öô õGèZéêÔ9�ÑëjÔ��Oõ»õGñ[õÕádæ öçþ@äyÞ�íçãmàvã4ä�4
äWåaùwádâ�4,�

t è§�-Ð"Ó0Ð�ø���ì�ÐS��Ô�� Ð�øH%yÔÎìÔ���ô ìÔ ì ôÕø Ð�ëyñ�Ó ï{ø?ñwðÅô0ÐAÓEø®ì?ðM%jÔÙé�ñ��d%�ÐS�áôj�
�7õGÔXë���ôÕøùñwø?ÔÍñ��+õGè?Ôµ�?é��êõ ó ð�ñ�ìÔÙÓ��ÇÚ¯ô õ¨�~ÐAø Ð�Ó��Gñw%yÔÍì{Ô���ô ì{ÔÛìùôÕø Ð
ëyñ�Ó ï{ø?ñwðÅô0Ð�ÓEø�ì?ðM%jÔÙé�ñ��©%�ÐS�áôj���7õGÔXë���ôÕø õGè?ÔÍñAõGè?ÔÛéÊð�ñ�ìÔÙÓ��)�
�²èô��ëð�Ô~Ð�ø��ÊõGè�Ðcõ»õGè?Ô��Lé��7õ ó ð�ñ�ìÔÙÓ��öÐAéêÔÍÔ�=�ì{ôg*�ÐAÓÕÔÙø�õëôÕø õGÔÙéáðf�²ñ��
õÕádæ öçàmù�ª�ã4ä�4 äyåaùUá�â�4,�

8 ñwÚR�Nñwé��7õÏìLì¯ïôÕø���ÙQ«QÒv��ñwð9ëÓÕÔvõGÔÛø{Ô9�¬��Úô õ·ô��·éêÔcÐS�&ñ�ø�Ðp%{ÓÕÔµõ/ñÆì{Ô��?ø?Ôw�
câyáxíçàmù�æ ú�ÐAéêÔTàmÞ/÷� dþçÞj 
ù�ú�ñ1*rÔÛé²Ð�ýô÷çã4äWù Þ/àmöçåçÞ�í¡ùUä��

® àB 
ádâjã4äyåçæ úÇÐAéêÔ � þçâ�ãm÷� æ Þ/õ®åçãm÷aù�ú��
¯ �°�G�����±��¥ �I�#²&� ³������x�N�9�°��¥I�´�#²R����µ�� �£�°�9� �1��¶S���¸·����������
�"���1�����l�1�#¹���¢�º�)�F�x�p��� �7�¤��¶'������¥a���U�&���k�°�l»
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V h�k��£Óp^�be^Zgji V �8oEg«anb9f�Y¢q ^

�·è{ÔsøRÔ?ðM%jÔÙé²ñ��I�7õ/Ô9Õ��ÊõGè�ÐcõµÐAø Ð�Ó���ñwé7ô õGè?ð õvÐpÖwÔ9��ñwø ÐAøZôÕø�ÕCÔ�õµìÔ�ÕyÔÛøLì&�
ñ�ø õGè?Ô�Õ�ÐAéUõ&ôj�9ÔÓ0Ð�é�ôÕø�ÕCÔ�õ �

× ²�����¥I�´�A³ o²ñ�� ð Ð�øwïH�Ùñwð¤Õ�ÐAé7ô��&ñ�ø��öÐAéáÔÍìñ�ø{Ô�ôÕø ¹L�?¹L¹x¦{¤y����{� ôÕø�õ/è{Ô
�NñwÓ5ÓÕñ��ëôÕø��'�~ÐS�&Ô9�c�
t 8 ñwé2õGÔÛì ÐAéêéGÐÙïØ�ëô õ/èz�Û	ÇÔÙÓÕÔÙð�ÔÛø�õ��c�

t � éáéGÐ�ï(�ëô õGè �Û	ÇÔ�ÓÕÔÛð�ÔÛøwõJ�·ôÕøZéáÔ�*rÔÛé��GÔsñwéáì{ÔÙé~�

�ñ�éÙ�áôÕð¤Õ{Ó5ôj��ô õ ï�ÚR�»ÔQÕ?éêÔ+�NÔÛé�õ/ñ ð�ÔcÐS��Ô?éêÔ·õGè?Ôöé¬Ô{ø?øôÕø���õ&ôÕð�Ô ÐS�²Ð��§Ô?øC�Oõ&ôÕñwø
ñ��EõGè?Ô��&ô�ÛÛÔ ñ��xõ/è{ÔÍôÕø�ÕCÔ¯õS�Ì�ñwéõGèô��ëéêÔ~Ðp�&ñwøaÚ°�»Ô�Ô��&Ô�Ü(ÝaÞ�ß àSz#á�âmßpã
âmäÙâmå§4æß�ç¢ß�ôÕøN�öè{ôj�Gè õ/è{Ô é Ô{ø?ø{ôÕø��ÆõGôÕð�Ô.�Nñwé ôÕøCÕ�Ô�õ��ëñ��<Ð;�wôg*rÔÛøH�&ô�ÛÛÔÍô��
õ�ÐpÖwÔÛø�õGñF%jÔöõGè?Ô�ÓÕñwø���Ô9�7õ·é Ô?ø{ø{ôÕø��ÇõGôÕð�ÔÎÐAð�ñ�ø���Ð�Ó5Ó¥ôÕø�ÕCÔ�õ��²ñ��Eõ/è�Ðcõ	�áô�Û Ô��
txè �&ôÕø��fÜNÝaÞAßSàSz#á�âmßSã âmäÙâmå§4æß�ç¢ßF�Nñwé ¹L�?¹L¹x¦{¤y����{� ÚA��ÔQ�»ñ�ÔÓ ìH�OÐÙï
õGè�ÐnõÊõ/è{Ô é Ô{ø?ø{ôÕø��ÆõGôÕð�Ô � ð�Ô~ÐS�JÔ{éáÔÛì è?ÔÛéêÔsôÕøùø°Ô?ðM%jÔÙé·ñ��d�Ùñwð¤Õ�ÐAé7ô��Gñwø����
ñwø ÐAéêé/Ð�ï����ëô õGè é�êÇÔ�ÓÕÔÛð�ÔÛøwõJ�·ô��)ë

ìçøHâ�íaã�ÞAâj Lã�z+á�âºßpã âmäÙâmå§4æß�ç¢ß õGè?ÔÍé Ô?ø{ø{ôÕø��Æõ&ôÕð�ÔÍô��·ð�ÔcÐS��Ô?éêÔ ìùÐS�ÊõGè?Ô
Ð9*rÔÛéGÐS��Ôsñ��ÏÐ�Ó5ÓjõGè?ÔÍé¬Ô{ø?øôÕø��Æõ&ôÕð�Ô#�²ñ��òôÕøCÕ�Ô�õ��·ñ��-ÐMÕ�Ð�éUõ&ôj�9ÔÓ0ÐAé²ÓÕÔÙø���õGèa�

× ²�����¥I�´�A³ïî è?ÔQ��ñwé��êõ7Òk�~ÐS�GÔsé Ô?ø{ø{ôÕø��Åõ&ôÕð�Ô.�Nñ�é@ð �p�ª�ñE�{���{� ô��
Õ?éêñAÕjñwéUõ&ôÕñ�ø�Ð�ÓjõGñwò 1 Ú��µèô5ÓÕÔ ô õ��öÐ#*_ÔÙéGÐp��Ô/Òv�~ÐS�&Ô é Ô{ø?ø{ôÕø��AÒçõ&ôÕð�ÔÎô��
Õ?éêñAÕjñwéUõ&ôÕñ�ø�Ð�ÓjõGñwò�ÓÕñ���ò�ÚR�Nñwé²ÐAéêéGÐÙï���ñ��l�&ô�ÛÛÔ�ò��
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V h¢k��óÓlô?b:hòo XÎm¢acb:hòo q ky`�Y¢bNhÏ[Âk��0oEgEacb9fwY-q ^

! Ôsè�Ð9*rÔsô ì{ÔÛøwõGô �?Ô ì±õÙÞAÝxíÙå�ã�ö ß��ëô õGèHK�ÝaÞ�ö âºå¨å¢âºä� a÷ÙâºøLã�ßÇÐ�ø?ì
âmå�øLÝaÞAç�à�ùÙö ß��ëô õ/èxú�÷ÙÞAç¢ä¦ø ö âºá°ùÙç¢ä¦ã�ß��

! ÔsðMÔ��7õëì{Ô+ûLø{Ô�ÞA÷ÙäÙäÙç¢ä¦ø à�ç¢ö ãG�NñwéõGè{ô��²ð�ñ�ì{Ô�Ó«ñ��ï�Ùñwð¤ÕCÔ¯õvÐnõ&ôÕñwøaë
üDã�ýþäÙç�à�ç�Ýaä ÿ � �S� : � �Ø� �C�S���)���G���]�§�1���v�_·����������x�"�C�1�����l�Ø�¢�����
���&�j�¢�'��� �����d���R¥I���¢�S»"·©��� ÜNÝaÞAßSàSz#á�âmßSã Þ�÷ÙäÙäÙç�ä¦ø à�ç¢ö ã �°� à�ç¢ö ã
á&Ýaö õÙå�ã�ª{ç�à�4 ��¶ : �§�¤�¢�º�	¶9���l�S���v����� ë�� þ � ��� ���)�#�	��
 ò� ���f�����
�"��²R���G��� �m��� � �)�(��¶F����� ¥L�w������� : ��� �1�'��� �R�]µ±���R¥I���Q��¶w�´�)���&�¢� ò »
� ¶���
 ò� �§�f�¢�º� � �����1���O�#�°� �¤�����]�]�����������x�N��¶ : ��� �w�)�Rµ��¢�6�&� : �����m�
��� �����x����
 ò� �R�a�������&� : �§�¤�R����
 ò�� �����x�¸·������������"�C�1�����l�A»
î������ Ô������ ��!#"$� % �	&(') � )+* ! &,� �-" � % �/. &(' " � � )102& %¤Õ * �435�63 Õ �7� .8.$� & �aÚ
. &:9;� Ô�.�Ô )+*/*-<>= Ô�.7" � .7"$� % ) " � �-"�Ô�.$� ��!Øâmß+?æö õBàpÝ[à�ç¢á âºäÙâmå@?æß�ç�ß�A
B &C�D�63E) %¤Õ * � ÚF� ' " ����9;&,� .7"HG 0I) . ��� Ô������ ��!J"$� % ��&(')Mî Ô � � ��!�% )K0$� � � �
L �/.

��
 ò�NM OpòQP�R é�ê�òTS�R U�ò5R é�ê�ê
9;�V= Ô�.H" * &W& Ö ) "�" ���	� �/! ��� .H" &,�$X��Y� " �2� % O�ò P ) � XZX �/. �7� ! )[�8X " ���
02& ��.H" ) �,"\. )]< � ��!^" �_) "

��
 ò�`�/. &(' " ���	&C�8X��Y��&(' ò P
&C� " �_) "

ò P �/. ) �Hâºß+?æö õBà�Ý[à�ç�á ÷ÙõÙõ@ã�Þba@Ýa÷Ùädc & � î:
 �e�fA

gIh4iÍskjmlnoh4pqj PHS



r/sHtupvn$wxh4i@tmsynosztunm{�|[}~i�no���x���@tq��s4�@�q� ��s4j��}Ï8��sy��nUÐ+�����onopms�tu�x����j�s4w{Ñ�no���x���§ÒPs�t�ÏBÑ��kj��v�q�@�
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 ��'®&,� % )[* ��Û � " ��� Õ �8�6¯ � & Ô�.�� & "$� & �"Ô�.$� ��!�°��/![Go± � & " ) "$� & ��A

² � ¯�� � )³' Ô�� 0 "$� & �µ´ 
 ò�� 9;��X�� � & " � ° <b¶Z
 ´ 
 ò�7�`" ��� . � " &('·' Ô�� 0 "x� & ��. ë
¶Z
 ´ 
 ò�7�dM ¸º¹ 
 ò�	ëº" ���2�7�	�43 �/.7"�Õ & .$�-"$� ¯���02& ��.H" ) �,"x.¼» ) � X òQ½;.JÔ 0x� " �_) "

ê¿¾ ¹ 
 ò�\¾ »f´ 
 ò� '®&,�\)+*/* ò À ò ½YÁ
 ��� ��¹ 
 ò�\Â ¶5
 ´ 
 ò�7�]Ã &K' " � � 9¼� �-"7" � � ) .�¹ 
 ò��ÄM ¶Z
 ´ 
 ò�7�fÃ 9;� . )2<
" �_) "Å¹ 
 ò�d�/.\� �Z°��/![Go± �Æ&(' ´ 
 ò� ) � X " �E) ";´ 
 ò��d�/. ) �ZÇ�È+?æö õ`É(Ê¬ÉKË�Ì
÷ÙõÙõDÍ_ÎbaDÊa÷dÏdc '®&,� ¹ 
 ò�fA
è .$� ��!>" � �/.�� & " ) "x� & ��Ã 9;��0I) �Ð. )]< " �_) "
��
 ò�NM O�ò P R é�ê�ò S R UAòÆR é�êAê¿Â ¶Z
 ò P �fA
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Í Ö Î Ñ Í Ö ÎïÔâÚ%Þ Ö Ð Ñ Î Ò ØPÎ á Í�Ø á ÍiÚ²Í�Îï© P Ã#ÝwÕ�ÐëÍ~Î áAáyã Ô^°=Ø)Û�þïØ Ñ ÍiÚ Ô Î#ëCÃ
Ý�Õ�ÐëÍ�Î áAá�ã Ô^°HØ%Û$ý Ø Ñ ÍÙÚ Ô Î áéó Ú Ñ�X U�Ú Ñ�X Ô�Ø ¯ Î áYÖ ÎàÚ X ëðÚ ÑªX5ó Í�Ø Í Ö Î
ÕyÐ ÒMÖ ÍkÚ Ñ�X Ö Î²Ú X U Í~Ø Í Ö ÎïÛ�Îi×zÍ ì
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ï$ÎÙÍê& M ¸CèM(Kë�( ×+* À è Á ì  Î Ö Ú ¯ Î á�Ö ØàÝ Ñ Í Ö Ú²ÍaÍ Ö Ð á Û�Ú ÑGÒ Ò8Ú Ò ÎßÞàÚ Ñ
°HÎ X Î�ÞiÐ X Î X ° ã Ú ¶ Ë å S Ì�á Ð ÑGÒ Û�ÎñûÀÍÙÚ Ô ÎæÜTÒGÕ�Ð ÑGÒ ÔâÚdÞ Ö Ð Ñ Î ì

² Ð ¯ Î Ú Ñ�¶ Ë å�Ì Í�ÝaØ�ûüÍÙÚ Ô Î�ÜTÒKÕ�Ð ÑWÒ Ô'ÚdÞ Ö Ð Ñ Îï×�ØMÕ X Î�ÞiÐ X Ð ÑWÒ & ì

ð Ð�Ô^ÒGÛ�Ú²ÍÓÐ ÑGÒ Í Ö Ð á Í�ÝaØ�ûüÍÙÚ Ô Î�ÜTÒKÕ�Ð ÑWÒ Ô'ÚdÞ Ö Ð Ñ Îï×�ØMÕ á Í�Õ�Ð ÑGÒ NKN5N;-5-5- ×

ð Ð�Ô^ÒGÛ�Ú²ÍÓÐ ÑGÒ Í Ö Ð á Í�ÝaØ�ûüÍÙÚ Ô Î�ÜTÒKÕ�Ð ÑWÒ Ô'ÚdÞ Ö Ð Ñ Îï×�ØMÕ á Í�Õ�Ð ÑGÒ NKN5N;-5-5-K- ×

ð Ð�Ô^ÒGÛ�Ú²ÍÓÐ ÑGÒ Í Ö Ð á Í�ÝaØ�ûüÍÙÚ Ô Î�ÜTÒKÕ�Ð ÑWÒ Ô'ÚdÞ Ö Ð Ñ Îï×�ØMÕ á Í�Õ�Ð ÑGÒ NKN5N5N;-5-K- ×
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-CB D=EGF � F!E :=�Eÿªÿ 7 F 4¬þ - F �=? 3ML F N 3�ÿ LH�965�H? 7�� 7GI¬þ

:;3)<WI87 �+L F - [ 7GI þ#� :eþKJªþ E 7 B
Q B D=EGF � F!E :=�Eÿªÿ 7GI¬þ N ÿ �9� 7 F 4 þ - [ ÿ=3²X=6�S#7 F �¬þ5�96mÿKSºý

E �94eý;3�=< þ F!E I �9�!7�� 7 F 4 þ Q [£65�!7º3+S 7WI¬þ L;3): ÿ97 -
F 454¬þ F : ÿ �9� 7 F 4¬þ -CB

Z B D=EGF � F!E :=�Eÿªÿ 7GI¬þ - ÿ �9� 7 F 4 þ - [ ÿ=3²X=6�S#7 F �¬þ5�96mÿKSºý
E :H�Eÿ�ÿ=3�=< �+L5L þ F!E I N �9� 7 F 4¬þ Q LH�+: þ F!E I - �M�
7 F 4¬þ -CB ^ L F S5S N ÿ 3� 7 F 4¬þ Q F :eþ E :H�Eÿªÿ�þ+? �+LKL
U¬þWLH�P:eþ F S5S 7WI¬þ - ÿ F :eþ :eþ F ? L5:=�%X 7 F 4¬þ - [ :eþKJªþ E 7 B

] B ^ L F S5S 7WI¬þ N ÿ I F#` þ ���9> U¬þ�þ#� E :H�Eÿªÿ�þ+? �+LKLa[ F8E5E þ#4!7 B
2 7GI¬þ+:W>T3�ÿ�þ\[ :Eþ5Jªþ E 7 B�0

» Ñ Ú�Û ãWá Ð ÑGÒ Í Ö Î�Í Ö Î�Í�Ð�Ô�ÎßÞqØ)Ô Ô Û�Î��GÐëÍ ã Ød× , Z ×

ð ÍÙÚ Ò Î -CB Õ7Ò ÑWá Ð Ñ ¶ Ë å�Ì�á Í~Î ÔGá²ì
ð ÍÙÚ Ò Î á Q B Ã Z B Ú Ñ�X ] B ÞqØ)Ô^°GÐ Ñ Î X ÍÙÚ û Î ¶ Ë å�Ìçá Í�Î ÔWá«ì
Ü Ö Î�ÕyÎi×�Ø)ÕyÎCÃ , Z Ð á Ú Ñ�¶ Ë å1Ì Í�ÝaØ�ûüÍÙÚ Ô Î�ÜTÒGÕyÐ ÑWÒ ÔâÚ%Þ Ö Ð Ñ Î ì

�����������! #"%$&�'$)(+*-,/.0�1 32� 4$657$6,/ 829�)*;:< =�1 32?>9$�� Q BA@ Z B 2B,C. ] B �D�
,E*F G('HI$A2BJ @  KJ)LM 4*0NOJ1�P 4$Q P"<$&�1 R2S 4$Q.F�P2?>BJ�2B5 ��*;JT #"9�D�U5V29(�"9�W,E$ @  X*�)$�(+*-,ZY[�W,E()$\.V #"
2S 8 P"<$T]7�1 X$_^/�Q(\2F, �)$Q29()(+*-5`^aHb�W�A"%$\.cNO�P #" 2V�+�d,e>FHI$
^%2B�A�gf

gIh4i��kjmlnoh4pqj ù �



r/sHtupvn$wxh4i@t��ynosztunm{�|[}~i�no���x���@tq��s4�@�q� ��s4j���Ø8���y��n�Ù+�����onop���tu�x����j�s4wÚ�no���x���®Û���t/Ø`Ú��kj��v�q�@�

h ��  ÂN¢«�)Ã`�q©i� ����¢�¡ª©K����¥z�d"`��Â�b¡¦  ��¥T�   �Q§���¢u�
ó ØàÝ ÝAÎôÎi�!ÚÔ Ð Ñ Î Ö Ø�Ý Í Ö Î Ñ ÒKÔ^°=Î�ÕAØd×ºÍÙÚ Ô Î á Ð Ñ Ú³ÜTÒKÕ�Ð ÑGÒ ÔâÚdÞ Ö Ð Ñ Î
ÞàÚ Ñ Ú c Î�ÞñÍAÍ Ö Î�ÍÓÐ�Ô�ÎðÞiØMÔ Ô Û�Îi�GÐëÍ ã Ø%×ºÛ�Ú ÑGÒ Ò!Ú Ò Î á²ì

æ èNÍªÊ�ÎKÍ_Þ j k $� Ä²Ë å�Ì �)$l2��):e,a(� K�m*-, @ NO"<$6JA$ Ä«Ë å�Ì À å fcn�"%$6, @ $6YB$6J1L
Ä²Ë å�Ì  K�W57$!5o:
Hp K�# R21^Z$nq:eJ1�d,e>M5V29(�"9�W,E$U"e2-�r2B, $As�:e�WY;2SHI$6,/ ¶ Ë{Äut«Ë å�ÌyÌ
 P�d57$&�+�d,q>FHv$6wx 321^Z$yne:eJ1�W,e>75V2q(�"z�d,a$?f

Ö1Õ�ØPØd×ºÐp{GÎàÚ ×
Ü Ö ÎïÔ'Ú�Ð Ñ Ðp{GÎàÚ Ð á Í�Ø á Ð�Ô^ÒGÛ�Ú²Í�ÎÜÚ * ûüÍÙÚ Ô Î	ÜTÒKÕ�Ð ÑGÒ ÔâÚdÞ Ö Ð Ñ ÎðØ Ñ Ú
á Ð ÑWÒ Û�Î~ûüÍÙÚ Ô ÎßØ Ñ ÎCÃWÒ á Ð ÑGÒ Í Ö Îk×�Ø%Û¦Û�ØàÝ�Ð ÑGÒ Í�Õ�Ð�Þ ûVá÷×
ò7| Î�Î Ô Í�Õ�ÚdÞ û Ød×ºÍ Ö ÎðÞiØ Ñ Í~Î Ñ Í á Ø%×�Í Ö Î * ÍiÚ Ô Î á Ð Ñ Ú á Ð ÑGÒ Û�ÎïÍÙÚ Ô Î�Ý�ÐëÍ Ö Ú
á$Ô Î�ÞiÐ�Ú�Û;Þ Ö ÚÕ~ÚdÞ~Í~ÎqÕ�Ã á Ú ãc} ÃKÚ á Ú~{GÎiÛ¦Ð�Ô�ÐëÍ�ÎqÕ ì

ò7| Î�Î Ô Í�Õ�ÚdÞ û Ød×ºÍ Ö Î Ô Ø á ÐëÍÓÐ�Ø Ñ Ød×;Í Ö Î * Ö Î²Ú�{ á Ã�° ã Ò á Ð ÑGÒ Ú Ñ ÎÙÝ á$Ô Î�ÞiÐ�Ú�Û
á�ã Ô^°HØ%ÛH×�Ø)ÕaÎàÚdÞ Ö á�ã Ô^°HØ%Û�Ø Ñ Í Ö Î�ÍÙÚ Ô ÎðÚ�Û ÔKÖ Ú[°=ÎÙÍwØd×;Í Ö ÎßÔ^ÒGÛëÍÓÐëÍÙÚ Ô Î
ÔâÚdÞ Ö Ð Ñ Î ì�� Ø)ÕòÐ ÑWá ÍÙÚ Ñ ÞiÎ F Ú Ñ { F °=ØÍ Ö ÞqØ)ÕyÕyÎ á$Ô Ø Ñ {âÍ�Ø á�ã Ô^°HØ%Û F ÃF°�ÒPÍ
F Ð Ñ {+Ð�ÞàÚ²Í�Î á Í Ö Î Ö Î²Ú�{ Ød×�Ú�ÍÙÚ Ô ÎkÐ á Ø ¯ ÎqÕ�Í Ö Ð áYá�ã Ô1°=Ø%Û ì

ò ��×.Ú«Í�Ú ÑMãÐÔ Ø%Ð Ñ ÍaÍ Ö ÎïØ)Õ�Ð Ò Ð Ñ Ú�Û�Ô'ÚdÞ Ö Ð Ñ ÎôÔ�Ø ¯ Î á ÐëÍ áYÖ Î²Ú�{éØ Ñ Í Ö Î	Ò Ñ ÕyÎ²Ú�{
Ô Ø)Õ�Í�Ð�Ø Ñ Ød× á Ø)ÔîÎwÍÙÚ Ô Î,Ã#Í Ö Î á Ð ÑWÒ Û�ÎñûüÍÙÚ Ô ÎðÔâÚdÞ Ö Ð Ñ ÎïÝ�Ð¦Û¦Û�Ý�Õ�ÐëÍ�ÎðÚ1°GÛ�Ú Ñ�û
Ø Ñ Í�Ø Ô Ø%×�Í Ö ÎïÞiØMÕyÕyÎ á$Ô Ø Ñ {WÐ ÑWÒr} Ú Ñ { áÓÖ Ð¨×zÍ�Ú�Û¦ÛHÍ Ö ÎwÍÙÚ Ô ÎïÞqØ Ñ Í�Î Ñ Í á Ò Ñ ÍÓÐ¦Û
Í Ö ÎôÛ�Ú á Í } Ø Ñ Î Ô Ø á ÐëÍÓÐ�Ø Ñ Í�Ø Í Ö ÎßÕ�Ð ÒMÖ Í ì Ü Ö Î Ñ ÃWÞqØ Ñ ÍÓÐ Ñ ÒGÎ á Ð�Ô1ÒWÛ�Ú«ÍÓÐ ÑWÒ Ú á
°=Îi×�Ø)ÕyÎ ì
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Ö1Õ�ØPØd× ×

ï$ÎÙÍ¡  °HÎ�Ú * ûüÍÙÚ Ô Î�ÜTÒKÕ�Ð ÑWÒ Ô'ÚdÞ Ö Ð Ñ ÎkÍ Ö Ú²ÍêÕ7Ò ÑGá Ð Ñ ÍÓÐ�ÔîÎïÄ²Ë å�ÌÙì  Î
ÞqØ ÑGá Í�Õ8ÒKÞñÍ�Ú á Ð ÑWÒ Û�ÎkÍÙÚ Ô Î�ÜTÒKÕ�Ð ÑGÒ ÔâÚdÞ Ö Ð Ñ Î£¢ Í�Ø á Ð�Ô^ÒGÛ�Ú²Í�Î£  Ð Ñ Í Ö Î
Ý�Ú ã {WÎ á ÞqÕ�Ð °HÎ){5°=Îi×�Ø)ÕyÎ ì� ØMÕòÎ²ÚdÞ Ö á Í�Î Ô Ød×¼ÔâÚdÞ Ö Ð Ñ Î£  Ã+ÔâÚdÞ Ö Ð Ñ Î£¢ {GØPÎ áD¯ ÚÕ�Ð�ØCÒ áAá Í�Î ÔGá÷×
ò ± Ñ Î á Þ�Ú Ñ Í�Ø ûPÑ ØàÝ Í Ö ÎðÞiØ Ñ Í�Î Ñ Í á Ød×ºÍ Ö Î á�ã Ô1°=Ø%Û á Ò Ñ {WÎ�Õ�Ú�Û¦ÛOÍ Ö Î�ÍÙÚ Ô Î
Ö Î²Ú�{ á Ð Ñ Ø)Õu{WÎ�Õ�Í�Ø!{WÎÙÍ�Î�ÕyÔ Ð Ñ ÎkÍ Ö Î Ñ Îi�+ÍYÔîØ ¯ Î ì

ò ± Ñ Î á Î�ÞqØ Ñ { Ô Ú á�á Í�Ø>Ò Ô {8Ú²Í�Î�ÍiÚ Ô ÎðÞiØ Ñ Í�Î Ñ Í á Ú Ñ { Ö ÎàÚ[{ Ô Ø á ÐëÍÓÐ�Ø ÑGá²ì
ò »òÍ�Ô�Ø á Í * Õ�Ð Ò9Ö Í á�Ö Ð¨×zÍ á Ød×;Í Ö ÎkÍÙÚ Ô ÎßÞiØ Ñ Í�Î Ñ Í á²ì
ÊçÚ%Þ Ö Ød×�Í Ö Î á ÎßØ Ô Î�Õ�Ú²ÍÓÐ�Ø ÑWá Ý�Ð¦Û¦Û$ÍÙÚ û ÎwÍ�Ð�Ô�Î Ô ÕyØ Ô Ø)Õ�ÍÓÐ�Ø Ñ Ú�ÛHÍ�Ø Í Ö Î�ÚdÞñÍÓÐ ¯ Î
Ô ÚÕ�ÍêØd×�¢�µ á ÍÙÚ Ô Î,Ã á ØÜÝAÎ Ñ ÎqÎ1{'Í~Ø Î á Í�Ð�ÔâÚ²Í�ÎðÚ Ñ Ò Ô�Ô Î�Õ;°=ØCÒ Ñ { Ø Ñ Í Ö Ð á²ì� ØMÕòÎ²ÚdÞ Ö á Í�Î Ô Ød×¤  Ú«ÍYÔîØ á ÍYØ Ñ ÎôÎi�+Í�Õ�Ú Ô Ø á ÐëÍÓÐ�Ø Ñ °=Î�Þ�ÚÔîÎ á ÚdÞñÍÓÐ ¯ ÎßØ Ñ
Î²ÚdÞ Ö ÍÙÚ Ô Î ËzÝ�Õ�ÐëÍ�ÎïØ Ñ Í Ö Î�°GÛ�Ú Ñ�ûÓÔ Ø)Õ�Í�Ð�Ø Ñ Ød×;Í Ö Î�ÍÙÚ Ô Î ÌÙì ð Ð Ñ ÞqÎkÍ Ö Î�ÕyÎðÚÕyÎ
* ÍÙÚ Ô Î á Ã+Ú Ñ {'Ø)ÕyÐ Ò Ð Ñ ÚÛ¦Û ãµåo¥ *µÔ Ø á ÐëÍÓÐ�Ø ÑGá ÝAÎqÕ�ÎßÚdÞ~Í�Ð ¯ Î,ÃGÚ«×zÍ�Î�Õ\Ä«Ë å�Ì1á Í�Î ÔGá
Ú«ÍYÔîØ á Í å0¥ *~¥ * Ä²Ë å�ÌNÔ Ø á ÐëÍ�Ð�Ø ÑWá ÚÕyÎðÚdÞñÍÓÐ ¯ ÎCÃVÝ Ö Ð�Þ Ö Ð á Ð Ñ�¶ Ë{Ä²Ë å1Ì�ÌÙì
»�Û¦ÛOÍ Ö Î á ÍÙÚ Ò Î á Ød×ºÍ Ö Î á Ð�Ô^ÒGÛ�Ú²ÍÓÐ�Ø Ñ Ø%×_Ø Ñ ÎôØd×¤  µ áaá Í�Î ÔGá ÍÙÚ û Î á ÍÓÐ�ÔîÎ
Ô ÕyØ Ô Ø)Õ�ÍÓÐ�Ø Ñ Ú�ÛHÍ�Ø Í Ö Î á Ð¦¥�ÎðØd×�Í Ö Î ÚdÞ~Í�Ð ¯ Î Ô ÚÕ�ÍêØd×¤¢�µ á ÍÙÚ Ô Î,Ã ã Ð�ÎqÛp{+Ð ÑGÒ
ó�¶ Ë{Ä²Ë å�ÌyÌ/¥ *e¶ Ë{Ä²Ë å�ÌyÌ¤¦ ¶ Ë{Ä²Ë å�ÌyÌ�á Í�Î ÔGá Ð Ñ ØMÕx{WÎ�Õ�Í�Ø á Ð�Ô1ÒWÛ�Ú²Í~ÎßÎ²ÚdÞ Ö
á Ð ÑWÒ Û�Î á Í�Î Ô Ød×�  ì ð Ð Ñ ÞiÎïÍ Ö Î�Í�ØÍiÚ�Û Ñ ÒKÔ^°HÎqÕAØd× á Í~Î ÔGá Ð á�¶ Ë{Ä²Ë å1Ì�Ì ÃMÍ Ö Î Ñ
Í Ö ÎwÍ~ØÍÙÚ�ÛHÍÓÐ�Ô�Îï×�Ø)Õ§¢ Ð áÅ¶ Ë{Ä²Ë å�ÌyÌ7¶ Ë{Ä²Ë å�ÌyÌ¤¦ ¶ Ë{Ä t Ë å�ÌyÌÙì
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©«ª¬�®°¯/± �  P F²B³�³ å ª= 9"�´W¬�²B³ µi© � å ± ¯�®°²�¶d·
» Î,Ç¦Ï¹¸NÊ�Þ Ç¦Ì�Ì�Í_È[È5Þ Ç�Ì#èdËàÏNÍmÃVØ)Õ ü »ðÉ ÃPÐ á Ú�ÞiØMÔ Ô Ò+ÍÓÐ ÑGÒ {WÎ\ºWÐ�ÞqÎ
ÞqØ Ñ ÍÙÚ�Ð Ñ Ð ÑGÒ Ú Ñ Ð Ñ § Ñ ÐëÍ�ÎÜÚÕyÕ�Ú ã Ød×¼ÕyÎ Ò Ð á Í~ÎqÕ á Ã+ÎàÚdÞ Ö Úg»WÛ�ÎkÍ�Ø Ö Ø)Ûp{ Ú Ñ
2FJg�6�# KJ�2BJ1�#HbLVH�2BJ3>9$!�d,/ 4$X>9$6J ìü Î Ò Ð á Í�ÎqÕ½¼]ÃS¼½¾ è�ÃPÐ á {WÎ Ñ ØdÍ�Î){V¿�À ì
Ü Ö ÎkÐ Ñ�Ô ÒPÍwØ%×1Ú ü »ßÉ Ô ÕyØ Ò Õ�ÚÔ Ð á Ú § Ñ ÐëÍ�Î á Î · ÒKÎ Ñ ÞqÎôØd×_Ð Ñ Í�Î Ò ÎqÕ á
Á ¦ ËD¼ � ùi¼ t ù�ÂgÂ�Âùi¼ � ÌÙì» ü »ðÉ Ô ÕyØ Ò Õ�ÚÔ Ã ¦ ËWÄ � ùiÄ t ùgÂ�ÂgÂ«ù\ÄÅ Ì Ð á Ú�§ Ñ ÐëÍ~Î á Î · ÒKÎ Ñ ÞiÎðØd×
Ð ÑGá Í~Õ7ÒKÞñÍÓÐ�Ø ÑGá6Æ Ý Ö Î�ÕyÎôÎ²ÚdÞ Ö Ð ÑGá Í~Õ7ÒKÞñÍÓÐ�Ø Ñ ÄÀ$Ð á Ø Ñ ÎôØ%× ×

Ç6È¹É�Ê[Ë,ä¹ÌFÊ[ÍdÎCÈ ÏZßÑÐeË?ÒÈ¹¸ Ó�ÐªÞ ÒÈÔÊ[Í#Ì�É
ü Ê.»ðÇ ½ ¿�Õ×Ö ¦ ¼ ³
ü Ê.»ðÇ Ø ½ ¿�Õ×Ö ¦ ¼ ±

¿ðSÙGÚ ü Ê ½ ¿q³ÛÖ ¦ ¿ Õ
ÜSÙGÚ ü Ê Ø ½ ¿ ±

¿
Ö ¦ ¿gÕ

Ý Ú »ðÇ Þ ¿ Õ Ö ¦ Þ
»ðÇïÇ Þ ¿�Õ×Ö ¦ ¿�Õ ¥ Þ
Üqß¡à Þ ¿ Õ Ö ¦ ¿ ÕÑá Þ
âA»�Ý � ¿ Õ Ö ¦ ã ±#ät%åæ ß Éèç ½ é Ö ¦ ½
æêç Ú�Ü ½ ÍWë=¿ Õíì î Ê%èïÐqÈ é Ö ¦ ð
æ?ñ;Ê¹ò Ú ð ÍWë=¿gÕ ¦ î ÊdèïÐeÈ é Ö ¦ ð
æ ó Êïó ð ÍWë=¿ Õíô î Ê%èïÐqÈ é Ö ¦ ð
â½õ�Ý Ù é Ö ¦ î

Þ�ÞàÚ Ñ »HÎ?ÖÛö ðS÷ ËD¿)ø Ì\Æ öiØ ðS÷ ËD¿'ùvú Ì ØMÕrö ¦ ðS÷ Ë{Ð Ñ Í�Î Ò Î�Õ ð8Ì\û
¿ Õ Ð á Í Ö Î ÚdÞqÞ+üKÔ£üGÛ�Ú²Í�Ø)Õ�Ý Ö Î�ÕyÎ�Ú�Û¦Û$Ø?ýHÎqÕ~Ú²ÍÓÐ�Ø ÑGá ÍÙÚgþêÿíýWÛ�Ú%ÞAÿ ûé��¦á���� ÿ7öRý��	��
���Ú� Þ��êü�� � ÿ�� ÷8ì
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�Ñ��ÁÈ§y·@¤¨º��v� 9 K ¤ KA¸ L�L K ¦�©Î�v�¹·Å¾+§J��¢y» L �¡¤4f¦ÁL·���µG¾v�¨¢y¤¸ºÓ¾5��¤¦�·<f¨¥�¤¸·Å¢y¤
§À¢y¤¹·���µ��L¢y»¼·�¥�¤½�v�¹·rÁL¢ z@·�¥¡£#�v�¸·/�C����· ? Õ��¹·Å¾�¥�»¼�¹���C�E�L¢y¥�¤-¥�£ç�v�¹·ÅµG·+Áv�¨§}�
¢}�vÁL·�§a£�¢y¤ æ ¥�§ æ ·+ÁÇÁG¢y»¼�¸§y·Ä�¡µ�¢}�v�¹»¼·%�v¢{¾/£��¹¤¹¾%�L¢y¥�¤¸Á K ��ere § _¹g<h § � ��: � L ¥�¤
¢y¤��v·�º�·@µ�Á¶¥¡£�§y·@¤¨º¡�Ë� 9 K ¤ K�¸ L	L § ¿ �¨¢{¾v�T¾æ��¤)¦�·>f¨¥�¤¹·r¢y¤ 9 K ¤ K�¸ L	L ?

_ ¢y¤¾+·�·5��¾L�¬¥¡£ ± ÷ÙÁÈ¢y¤¨ÁV�vµV�¾Ë�L¢y¥�¤¨ÁÇ¾5��¤)¦�·rÁL¢y»Ê�¸§J���v·Ff¦¢y¤ 9 K ¤ l K�¸ L	L §¸��§À§
¤ K�¸ L ¢y¤¸Á��vµV�¾%�L¢y¥�¤¸ÁÇ¾æ�¡¤¦�·ÅÁG¢y»Ã�¨§J���Ë·�f-¢y¤Î�L¢y»Ó· 9 K ¤ ³ K�¸ L	L ¦�©½�Ë�¸·
Õ��¹µ�¢y¤¸º¼»½�¡¾v�¸¢y¤¸· ?

�

ö�¥��Ë·É�v�Ñ��� ¿ ·rÁV�L¢À§À§´�Ñ� æ ·/�v¥Y�¸µV¥ æ ·É�v�¹·�¾+§J��¢y» �2¦�¥ æ · ?Ú?�?
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è�éÈêlë�ì í à �É£M�v·�µ±�Ë�¸·/á��v��Á��Ë·��¬¥¡£î������` �¸µV¥�º�µv��» ¾+¥�»¼�¸�Æ�C���v¢y¥�¤-¥�¤
¢y¤¹�¹���t©×§6�v�¹·�¾�¥�¤��v·�¤��LÁÇ¥¡£î��¤�©¦µV·�º�¢ÀÁ��v·@µÈ�Ñ� æ ·Å§y·�¤¸º¡�v� ���¶»¼¥�Á��
á Q � K © L Q � K>ã L § ¿ �¹·@µV· ã ¢ÀÁ��v�¹·/§J��µ�º�·�Á��¶¢y¤��v·�º�·@µÈµV·+£�·�µVµG·�fÎ�v¥m¢y¤T��¤
¢y¤¸Á��ËµV�¹¾%�L¢y¥�¤R¥¡£ ± ?Ùä

k�µG¥�¥¡£ í

Õ¶�¸·r�¹µV¥�¥¡£�¢ÀÁ%¦�©¦¢y¤4f¸�¹¾%�L¢y¥�¤T¥�¤¦á ? Õ��¸·�¾C§J��¢y» ¢ÀÁ��vµV�¹·<¦�·C£�¥�µG·É�v�¹·<ï¹µ�ÁV�
ÁV�v·@� ?
_ �¸�¹��¥�Áv·<�v�¹·Å¾+§J��¢y» ¢ÀÁ��ËµV�¸·Å�¸���v¥mÁ��v·@��á±s ª ?
9 ·/ÁL�¹¥ ¿ ¢}�ÇµV·@»½��¢y¤¸Á��vµV�¹·��E£M�Ë·�µ�Á��Ë·���á ? 9 · ¿ ¢À§À§#¾v�¹·@¾vÍ½ÁL· æ ·@µv��§´¾æ��ÁL·�Á
¥�£#¢y¤¸Á��vµV�¾%�L¢y¥�¤¸Á ?
@�£c�v�¹·Ç¢y¤¸Á��ËµV�¹¾%�L¢y¥�¤¦¢ÀÁ�� à OÒ�¸»¼� ä ¥�µ � ��:WÕ §��Ë�¸·@¤Ó�v�¸·@µV·<¢ÀÁ�¤¸¥m¾v����¤¸º�·/¥�¤
�Ë�¸·Å¾�¥�¤��v·@¤��LÁ¶¥¡£#�v�¹·ÅµV·�º�¢ÀÁ��Ë·�µ�Á ?
@�£ð¢}�¶¢ÀÁÉ��: N ��e ¥�µ _ Õ N �¡  �v�Ñ���¶»¼¥Df¨¢aï¹·�ÁÉ�ÊµV·+º�¢ÀÁ��v·@µF§�¢}�LÁÇ¾�¥�¤��v·@¤��vÁ
¿ ��ÁÇ���<��¤¹¥��v�¹·�µÈµV·�º�¢ÀÁV�v·�µ¶���<�Ê�¹µV· æ ¢y¥��¨Á�ÁV�v·@�y§�ÁL¥Ê�v�¹·Å¾+§J��¢y» �¹¥�§�f¨Á ?
@�£ð¢}� ¿ ��ÁÇ���¡ î��e �v�¹·�¤�� K © L º�����µË��¤��v·�·�Á��v�¹·Å¾+§J��¢y» ?
� ¢y¤���§À§}©�§¨¢a£�¢}�¶¢ÀÁÉ��¤ ��µ�¢}�v�¹»¼·C�L¢{¾�¥���·@µv���L¢y¥�¤y§�Á%��©Î��ere §Æ¢}�¶¢y¤ æ ¥�§ æ ·�Á��v�¹·
�3f�f¨¢}�L¢y¥�¤R¥¡£#� ¿ ¥m¢y¤��v·�º�·@µ�Á5§ ë �¡¤4f¼ñ ?  Þ�¡¾v�¦¢ÀÁ¶·�¢}�v�¹·�µ�¾�¥�¤��C��¢y¤¹·�f¬¢y¤ �
µG·+º�¢ÀÁV�v·@µ�¥�£ð§J��ÁV��Á��v·@�y§Æ¥�µ�¢}�¶¢ÀÁ<�Ã¾�¥�¤¸Á��C��¤��¶»¼·@¤��L¢y¥�¤¹·�f-¢y¤ ± §¹��¤gf�Áv¥Ã¢}�vÁ
ÁL¢ z@·Å¢ÀÁ¶¤¹¥��=¦¨¢Àº�º�·�µ±�v�Ñ��¤ª� Kòã L ? Õ¶�¸·Å§y·�¤¸º¡�v�¬¥¡£ç�Ë�¸·�µV·+Áv�¨§}�¶¢ÀÁÉ�E��»Ó¥�Á��
¥�¤¸·r�¸§y�¸ÁÈ�v�¹·/§y·@¤¨º¡�Ë�¬¥¡£#�v�¹·/§y¥�¤¸º�·�Á��Ç¥���·�µv�¡¤4f ¿ �¨¢{¾v�B§E¦�©�¢y¤gf¸�¹¾%�L¢y¥�¤B§¸¢ÀÁ
�E��»Ó¥�Á��Èá8s ª Q � K © L Q � K>ã L ? Õ��¹·rÁG¢}�Ë�����v¢y¥�¤ ¿ ¢}�Ë� _gÉh ¢ÀÁ�¢�f¸·�¤��L¢{¾5��§
�¡¤4f ¿ ¢}�v� � ��: � ¢ÀÁ�·5��ÁL¢y·�µ ?
�

ö�¥��Ë·É�v�Ñ����á Q � K © L Q � K>ã L � 9 K ¤ K�¸ L	L §�ÁL¢y¤¹¾�·rá{¯ ¤ KA¸ L §
� K © L � ¸ � ¤ K�¸ L �¡¤4f�� K>ã L � 9 K ª L ?
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�-���ó��ÿ´� ýÞ	���ô
�J�+õ �¨	�
³'³Rö
÷ � ´ ´ àäÜ2â ³´ø � ³ £Aâãß ³B´ ÝÞàä£C¶�ù���Ý�úäà¨£�¶:ß ² ¶:·Rû�¶4µæü�¶4¶:ß ´ ³îý ¶:£Þ·
_ �¹�¸��¥�ÁL·/�v�¸·Ä��§Àº�¥�µ�¢}�Ë�¸» �v¥�¦�·rÁG¢y»Ã�¨§J�E�v·�f-¢y¤-¥�¤¸·�¥¡£ç�Ë�¸·r»Ó¥Df¨·�§ÀÁ��C��Í�·+Á
¤ K�¸ L Á��Ë·��¸Á�¥�¤R��¤-¢y¤¸�¹�Æ�Ç¥¡£ðÁL¢ z@· ¸ ?
Õ¶�¸·Ç£�¥�§À§y¥ ¿ ¢y¤¨ºÃ�C�2¦¨§y·<Áv�¸¥ ¿ Á8�Ë�¸·<µV�¹¤¸¤¸¢y¤¸ºÊ�v¢y»¼·Ç�C��Í�·@¤�¦�©¼�v�¹·<ÁG¢y»Ê�¸§J���v¥�µ
»Î�¡¾v�¨¢y¤¹· ?
þ ÁL¢y»Ê�¸§J���v·�Á � ÁL¢y¤¨º�§y·Zu)�C����· »Ê�¸§}�L¢}�C�¡��·

Õ��¹µ�¢y¤¸º¼»½�¡¾v�¨¢y¤¹· Õ��¹µ�¢y¤¨º�»½��¾L�¸¢y¤¹· ���>` �¹µV¥�º�µv�¡»
ÁL¢y¤¨º�§y·<�C����·
Õ��¹µ�¢y¤¸º�»½�¡¾v�¨¢y¤¹· u 9-ÿ ¤ l ÿ ¸���� 9-ÿ ¤ ø ÿ ¸����
»Ã�¨§}�v¢}�C����·
Õ��¹µ�¢y¤¸º�»½�¡¾v�¨¢y¤¹· 9-ÿ ¤ ÿ ¸���� u 9-ÿ ¤´³ ÿ ¸����
���>` �¸µG¥�º�µv��» 9-ÿ ¤ ÿ ¸���� 9-ÿ ¤ ÿ ¸���� u

� ·Å¾æ�¡¤-¤¹¥ ¿ f¨·+ï¹¤¹·<�Ë�¸· ²D³B´ ��£�¶���ÝAµ�â ² £Þàä·2·	� ��Á��v�¹·/Áv·%�¶¥¡£
¾�¥�¤¾+µG·%�v·��¸µG¥�¦¨§y·@»�Á��Ë�����<��µG·/ÁL¥�§ æ ��¦¸§y·r¢y¤¬��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§��v¢y»¼·<¦�©R��¤�©¦¥�£
�Ë�¸·��2¦�¥ æ ·Å»¼¥Df¸·+§ÀÁ�

g ÁL¢y¤¨ºm�v�¹·rÁL¢y¤¨º�§y·�u)�C����·�Õ��¹µ�¢y¤¸º¼»½�¡¾v�¨¢y¤¹·�»¼¥Df¨·�§ í
� � ��p � � Õ����°  ÿ ¸ p �

g ÁL¢y¤¨ºm�v�¹·������ »¼¥Df¸·+§ í
� � h ï í ï ¾5��¤_¦�·¡f¸·æ¾C¢�f¸·�f ¦�©½����¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§¹�v¢y»¼·/����� ��§Àº�¥�µ�¢}�Ë�¸» r

ö�¥��Ë·É�v�Ñ�����v�¸·rï¹µ�ÁV�È¥�¤¸· ¿ ��Á��v�¹·r¥�µV¢Àº�¢y¤���§¿f¨·+ï¹¤¸¢}�L¢y¥�¤B§���¤gfß�v�¹·rÁv·@¾�¥�¤gf
¥�¤¸·/¢ÀÁÈ�v�¸·�¥�¤¹·r�¨Áv·�f¦¢y¤¬»Ó¥�Á���¥¡£#�v�¸·<�v·�eÆ��¦�¥�¥�Í_¦�© õ ¥�µG»¼·�¤-·%�/��§�
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�R��� �
�×��� ÿ´� ÿ��<���î�l��ÿÂ� ý 	 ��ôÞ�×��õ �¨	��
³�³¬ö
� ¥�µ8�Ë�¸·r�¹�¹µV��¥�Áv·Å¥¡£#�v�¹·É�v�¹·�¥�µÒ©�¥�£�ö<k���¾+¥�»Ó�¨§y·C�v·@¤¸·�ÁGÁ.§ ¿ ·Å¾5��¤��C��Í�·
¥��¸µ�àä£A¢ ³ Ü�ÝAµ � ´ ·Ä�v¥�¦�·��¨·+ï¹¤¹·��¦¢y¤ �¡¤�©¦¥¡£ç�v�¸·r£�¥�§À§y¥ ¿ ¢y¤¨º
¾�¥�»¼�¹�Æ�C���L¢y¥�¤¬»¼¥��¸·+§ÀÁ í ÁL¢y¤¨º�§y·/�C�¡��·tÕ��¹µ�¢y¤¸º¼»½�¡¾v�¨¢y¤¹·�Á5§¸»Ã�¨§}�L¢}�+����·
Õ��¹µ�¢y¤¸º¼»½�¡¾v�¸¢y¤¸·�Á¶¥�µ�µv��¤��¸¥�» �¡¾�¾�·�ÁGÁ�»½�¡¾v�¸¢y¤¸·�Á 
 ��� ¶ ·�¶4µ ³´ø
£ÞàäßU¢B��à¨¢y¶:·~µ � àáµ ² àäß û/¶ ý ¶ ² Ý ý ¶ ý ÝÞß � ³ £�âãß ³¿´ Ý�àä£�µ3Ý ´ ¶ ÝÞ·
µ � ¶ ·2à ´ ¶"!UÜ3¶g¢BàäÜ ý £�¶:·�· ³´ø ü � Ý ² � ³´ø µ � ¶ à�û ³ úB¶ ´ ³îý ¶:£Þ·�ü�¶
��·�¶ ø�³ Ü ý ¶$#�ß�ÝÞßU¢ à¨£�¢ ³ Ü�ÝAµ � ´ ·&%�Õ��¸·���¤Ñ��§}©¨ÁG¢ÀÁ�¥¡£#�v�¹·���§Àº�¥�µ�¢}�v�¹»�Á
¢y¤��v�¹·<�v·('Æ�*¦�¥�¥�ÍÎ��µV·<¦���Áv·��¦¥�¤Î�v�¹·Ä����� »¼¥��¸·+§�

� · ¿ ¢À§À§#¾�¥�¤¾+·@¤��vµv���v·�¥�¤½�v�¹·�û�ÝÞß�àäÜ2â à¨£Þ� � à�û/¶�µ�§��§}�v�¹¥��¸º��-¥¡�v�¸·@µ
��§y�¸�Ñ��¦�·C�LÁÇ¾�¥��¸§)�¦�·r�¸ÁL·*� ÿ µV·@»¼·@» ¦�·�µ4�v�Ñ�����v�¹·r§y·@¤¨º¡�Ë�¬¥¡£ðÁ��vµV¢y¤¨º�Á
µG·��¹µV·�ÁL·@¤��v¢y¤¨º¼¢y¤��v·�º�·@µ�Á�¢y¤)¦¨¢y¤Ñ��µÒ©�§2�v·@µV¤Ñ��µÒ©Î¥�µ��¸·æ¾C¢y»½��§���§y�¹����¦�·%�vÁ<��µV·
��§À§c��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§+�)�L¢y»¼·ÄµV·�§J���v·*� � 

�È·æ¾æ��§À§��Ë�����<��¤T��§Àº�¥�µ�¢}�Ë�¸» , à ²E² ¶:�!µ3·Ã�0Á��vµV¢y¤¨º.- � /���0�ª2143�¢a£�º�¢ æ ·@¤
¢y¤¹�¹���5-!§��v�¹·Ä��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» ¥��Æ�v�¸�Æ�LÁ6, ÿ - � � ª7
cÕ��¹·r§J�¡¤¨º��Ñ��º�·
à ²E² ¶:�!µ�¶ ý ¦�©T��¤R��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» , ¢ÀÁCï � /8- � /��$0�ª2143 í , ÿ - � � ª219

�/¤ ��§Àº�¥�µ�¢}�Ë�¸» , Ü3¶;:5¶ ² µ2·�¢y¤¸�¹����-l¢a£�, ÿ - � � �$
U  æ ·@¤�¢a£
�0§J��¤¨º�����º�·
ï ¢ÀÁÉ�¡¾@¾�·��Æ�v·*�¦�©R��¤T��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» ,_§6�v�¸·���§Àº�¥�µV¢}�v�¸» ¿ ¢À§À§´¤¸¥��
¤¹·æ¾+·�ÁGÁC��µ�¢À§}©ÎµG·=<Ò·æ¾Ë�É��ÁV�vµ�¢y¤¸º>- ?� ï ÿ , »½��©ß§y¥�¥��½£�¥�µG· æ ·@µ � 
�� §J��¤¸º��Ñ��º�·
ï ¢ÀÁÈÁC��¢)�½�v¥�¦�· ý ¶ ² Ý ý ¶ ý ¦�©R��¤T��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» , ¢a£�, ÿ - � � ª<£�¥�µ���§À§
- � ï ��¤��@, ÿ - � � �Ê£�¥�µ¶��§À§A- � /��$0�ªB1C3 s ïD

Õ¶�6�¸Á5§ ¿ ·�¾5��¤¦�¹µV·@¾+¢ÀÁL·�§}©E�¸·Cï¤¸·/�v�¸·�¾+¥�»¼�¨§y·('¸¢}� ©R¾+§J��ÁLÁ�F ��Á í

� � /�ï G /���0�ª21 3 í �v�¹·�µV·Å·H'¸¢ÀÁV�LÁÉ��¤T��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» ,
�Ë����� ý ¶ ² Ý ý ¶:·Jï ¢y¤-��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§��L¢y»Ó·B1
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ú ������ý�������� Iç�Eþ)³¡��³J�T���¨�LK
����� ��� ý�ÿ´	Jõ#����� �

Õ¶�¸·Å¾�¥�»¼�¸§y·('¸¢}� ©R¾+§J��ÁGÁ�F ¿ ��ÁM�¸·+ï¹¤¹·�� ��Á±�v�¹·rÁL·C�¶¥¡£�§J��¤¨º�����º�·+Á��v�Ñ���
¾5��¤0¦�· ý ¶ ² Ý ý ¶ ý ¢y¤R��¥�§}©¸¤¸¥�»¼¢J��§��L¢y»¼·8

� ·���ÁLÍß¥��¹µ�ÁL·�§ æ ·�Á í ¢ÀÁ��v�¹·�µG·Ä�0§J��¤¸º�����º�·<�v�Ñ���Ç¾5��¤¦�·Ä�¡¾@¾+·@�Æ�v·��¦�©R�
��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§��L¢y»¼·���§Àº�¥�µV¢}�v�¸»�§E¦¸�Æ�É¾æ�¡¤¸¤¹¥��¡¦�·N�¨·æ¾C¢)�¸·*�)¦�©R�
��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§��L¢y»¼·���§Àº�¥�µV¢}�v�¸»PO
Õ¶�¸·<£�¥�§À§y¥ ¿ ¢y¤¸ºY�v�¹·�¥�µV·�» Áv�¸¥ ¿ Á±�v�¹·Ä��¤¸Á ¿ ·�µ4�v¥Ê�v�¸¢ÀÁRQ2�¹·+ÁV�L¢y¥�¤�¢ÀÁ à ¤¸¥ ä í
��� ¶ ³ Ü3¶ ´ S
:Â·C� FUT�V /Wï G /��$0�ªB1 3 í �v�¹·�µG·Å·('¸¢ÀÁ��LÁÉ��¤T��§Àº�¥�µ�¢}�Ë�¸» ,

�v�Ñ���¡à ²�² ¶9W!µ2·�ï ¢y¤R��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§��L¢y»¼·B1 é
!�(YX Z�®[� V F T '
�JÜ ³�³´ø í
Õ¶�¸·@µV·���µG· O ÁG¢)�¸·+ÁÈ�v¥Y�¸µV¥ æ · í � G F T ��¤$�\F T G �@

h ©ß�v�¸·��¨·+ï¹¤¸¢}�L¢y¥�¤R¥¡£Ð�0§J��¤¨º�����º�·<¦�·�¢y¤¸ºÎ�¡¾@¾+·@���Ë·�� ��¤��@�¨·æ¾+¢)�¨·*�ª¦�©T��¤
��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹»�§ ¿ ·/¾5��¤�·5��ÁG¢À§}©ßÁv·�·Ç�v�Ñ���]� G F T 
^���ÈµV·�»Î��¢y¤¨Á4�v¥Ã�¸µV¥ æ ·¶�v�Ñ���
F T G �0§6�v�Ñ����¢ÀÁ5§ ¿ ·�»Ê�¸Á���ÁL�¹¥ ¿ �v�Ñ���È£�¥�µ¶��¤�©Î§J�¡¤¨º��Ñ��º�·®ï �¡¾�¾�·@���v·*�
¦�©R�Ê��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§+�)�L¢y»¼·Ê��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹»�§2�v�¹·�µG·Å·('¸¢ÀÁ��LÁÇ�Ã��¥�§}©¸¤¸¥�»¼¢J��§��L¢y»¼·
��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» �v�Ñ��� ý ¶ ² Ý ý ¶:·JïD


:Â·C�Cï ¦�·��0§J��¤¨º�����º�·ÅÁv�¹¾v�Î�Ë�������v�¹·@µV·r·('¸¢ÀÁ��LÁÉ�Ê��¥�§}©¸¤¸¥�»¼¢J��§+��v¢y»¼·
��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» , T �v�Ñ���¡à ²�² ¶9W!µ3·JïD
cÕ��2�¨Á.§&, T �¡¾�¾�·@���LÁtï ¢y¤¦�L¢y»¼· 9-ÿ ¸`_a�
£�¥�µ4Áv¥�»¼·Å¾�¥�¤¸Á��C��¤��t«¿§ ¿ �¨¢{¾v�¬¢y»¼�¨§À¢y·�Á¶�v���E���Ë�¸·@µV·Å·('¸¢ÀÁ��vÁ¶�m¾�¥�¤¸Á��C�¡¤���b
Áv�¹¾v���v���E�6, T ��¾�¾�·��Æ�LÁ{ï ¢y¤¦�L¢y»¼·Ä�E��»Ó¥�Á��]c ÿ ¸�� V b ¸ _ 

d &�*$X egf hji�X7k5l4hjm4Xon ² X;pqn4h)�rX ²ts evuwuL7xuL7.p)(YX¼�yn4i*pMi*pqn&p=X�1	X Zzp|{

¹mº�»�Ô½¼¿¾�À�º�Á�¼ Â�Õ



Ã ÄxÅÆÁ�À$Ç*º�»AÅ×ÔÈÀ�ÄcÅÆÀ¿É4Ê�Ë(»�À�ÌyÍ*Î�ÏAÅ�Ï�Ä�ÏAÐ�Ð Ñ4Ä�¼vÎÙØ�Ð{ÔÈÐEÀÒÚwÑ�Î�Ò�À�Á×ÔÓÅÆÔ*ÌBÐ�¼�Ä�ÇÐÛ;À�ÌyÍ*Î�Ï�ÜGÔÓÅÀØ
ÛHÎ½¼�Ð�Ð�ÏAÐ
ÿ �¸µV¥�¥�£x§�¾�¥�¤��L¢y¤2�¸·*� �

� ·}�¨·+ï¹¤¹·Ä�¡¤T��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» , �v�Ñ���R�¸·@¾+¢)�¨·�Átï ¢y¤¦�v�¹·<£�¥�§À§y¥ ¿ ¢y¤¨º ¿ �+© í
ª7
 N ¤¬�¡¤Î¢y¤¸�¹���6- ¥¡£çÁG¢|~æ· ¸ §�, ÁG¢y»Ã�¨§J�E�v·+Á6, T £�¥�µ �v�¹·Éï¹µ�ÁV��c ÿ ¸�� V b ¸ _
¥�µ��¸¤��L¢À§", T �Ñ��§}�LÁÇ¥�¤@-!§ ¿ �¸¢{¾L�¹· æ ·�µÇ¾+¥�»Ó·+Á�ïµ�Á���


O 
ð¢a£`, T µG·5�¡¾v�¹·�� ��¤R��¾�¾�·��Æ�L¢y¤¸ºß¾�¥�¤Æï¹º��¹µv���L¢y¥�¤B§2�v�¹·�¤E, ¥����Ë�¸�Æ�LÁÄª7

N �Ë�¸·@µ ¿ ¢ÀÁv·�§Æ¢a£�, T µV·�<Ò·@¾%�v·*��ï ¥�µ¶�E£M�v·@µ6b ¸ _ Á��v·@�¸Á�¢}�5�¨¢)�¬¤¸¥��¶�Ñ��§}�.§
�v�¹·�¤¬¥��¸�¹�Æ�É�Ã�$


�#¢yµ�Á��.§Æ¤¹¥��v·/�v���E�6, µV·���§À§}©E�¸·@¾+¢)�¨·�Átï}
[�)¤$�¸·@·��y§Æ¢a£�- � ï �Ë�¸·@¤�, T ¿ ¢À§À§
��¾�¾�·��Æ�¶¢}�¶¢y¤T�E��»Ó¥�Á��5b ¸ _ Á��Ë·��¸Á5§�ÁL¥¼��¤ �¡¾�¾�·@���L¢y¤¸ºß¾�¥�¤¨ï¸º��¹µv���L¢y¥�¤ ¿ ¢À§À§
¦�·rµV·��¡¾v�¸·*� ¿ ¢}�v�¸¢y¤¨ºY�Ë�¸·�¤6�¹» ¦�·�µÈ¥�£ðÁV�v·��¸Á], T ¿ ��Á¶��§À§y¥ ¿ ·*�¦�v¥YµV�¹¤y§
�¡¤$�@, ¿ ¢À§À§#¥����Ë�¸�Æ�<�Îª8
[�T¥�µV·@¥ æ ·@µF§�¢a£�- ?� ït§6�v�¹·�¤��v�¸·rÁG¢y»Ê�¸§J���L¢y¥�¤R¥�£
, T ¾5��¤¬·+¢}�v�¹·@µÈ����§}�/�¡¤$�-µV·=<Ò·æ¾%��¥�µ�¤¹¥��¶�Ñ��§}�Ç�¸���v¥mÁ��v·@�Eb ¸ _ §�¢y¤ ¿ �¸¢{¾v�
¾5��Áv·+Á.§�, ¿ ¢À§À§´¥��Æ�v�¹���/��~æ·�µG¥�

Õ¶�¸·/Áv·@¾�¥�¤��½�v�¸¢y¤¸ºY�v¥ æ ·�µV¢a£M©�¢ÀÁ��Ë�����R, µV�¹¤¨ÁÈ¢y¤R��¥�§}©¸¤¸¥�»¼¢J��§��L¢y»¼·8

Õ¶�¨¢ÀÁÈ¢ÀÁÇ¾+§y·���µF§ÆÁG¢y¤¾�·Å¢y¤��v�¸·rï¹µ�ÁV��ÁV�C��º�·�§�, ·('¹·æ¾+�Æ�v·�Á�b ¸ _ Á��Ë·��¸Á5§6£�¥�µ
ï�'¹·���¾�¥�¤¸Á��C�¡¤��vÁ6b���¤���«B§¸��¤��ß�v�¹·/ÁL·æ¾�¥�¤$��Á��C��º�·r¾æ��¤~¦�·r·('¹·@¾����Ë·��Î¢y¤ �
¾�¥�¤¸Á��C�¡¤��¶¤2�¹» ¦�·@µÈ¥¡£�Á��v·@�¸Á 

�

&�*$X evf hLi;X7k5�xXai;f e�hq��Xm(�u�3 , 36uC�Ñ� ² i�h1��Ñ�yn�p�X}, T 7�uCeDc i*p�X s i�®R��u4p>(
h�Z p)(�Xt!9�9e*h�Z�ló1�n$f5(�h�Z�Xm1	u ² XE��n4Z ² h�Z p)(�XÊ,r.0$ 1	u ² XE� '

¹mº�»�Ô½¼¿¾�À�º�Á�¼ Â�Â



Ã ÄxÅÆÁ�À$Ç*º�»AÅ×ÔÈÀ�ÄcÅÆÀ¿É4Ê�Ë(»�À�ÌyÍ*Î�ÏAÅ�Ï�Ä�ÏAÐ�Ð Ñ4Ä�¼vÎÙØ�Ð{ÔÈÐEÀÒÚwÑ�Î�Ò�À�Á×ÔÓÅÆÔ*ÌBÐ�¼�Ä�ÇÐÛ;À�ÌyÍ*Î�Ï�ÜGÔÓÅÀØ
ÛHÎ½¼�Ð�Ð�ÏAÐ

�-�î� �¬��� ��	J��ÿ´�Ð����"�*�Yõ��¨	�� ö®þFÿ�� 	 �¨�

:Â·C��� V ÿ�� 0�� ��� ·���¤-�¹¤��Æ¢yµV·æ¾%�v·��-º�µv�¡�¸� ¿ ¢}�v� æ ·�µÒ�Ë·H'��òÁL·C� � ��¤��
·*�¨º�·H�òÁL·C�D�J

� � à ´ Ý��Aµ ³ ß�ÝÞà¨ß ² â ² ��¶-¥�£[� ¢ÀÁ<�0ÁG¢y»Ó�¨§y·�¾Ë©¹¾+§y· ÿ ¢�
Ù·7
�¥�¤¸· ¿ ¢}�v�-¤¹¥
µG·���·5���Ë·�� æ ·�µâ�L¢{¾+·�Á � �v�Ñ���Ç¾�¥�¤��C��¢y¤¸ÁÇ·��¡¾v� æ ·@µÒ�v·('�¢y¤ � 

� º�µv���¹�Î�Ë�����Ç¾�¥�¤��C��¢y¤¸Á<�Ê���¡»�¢À§}�v¥�¤¸¢J��¤ ¾Ë©¹¾+§y·r¢ÀÁ¶Á%��¢)�Î�v¥ � ·��
� à ´ Ý��Aµ ³ ß�ÝÞàäß º�µv���¹�z


��'Ñ�¡»¼�¨§y·�¥¡£î�Ê�Ñ��»�¢À§}�v¥�¤¨¢J��¤l��¤��R�Ê¤¹¥�¤¹����»¼¢À§}�v¥�¤¸¢J��¤Rº�µv���¹� í

Õ¶�¸·/�¹µV¥ � §y·�» ¥¡£´ï¤$�¨¢y¤¸º¼������»¼¢À§}�v¥�¤¸¢J��¤¬¾%©¹¾C§y·r¢y¤¬��¤��¸¤��¨¢yµV·@¾%�v·*��º�µË���¸�
�Ñ��Á � ·@·@¤�Á��v���¨¢y·���£�¥�µ4»¼¥�µV·Ç�v�Ñ��¤°ª@����©6·���µ�Á�
 g �½�v¥m¤¹¥ ¿U� ¤¸¥ � ¥���© ¿ ��Á
� � §y·/�v¥�¾+¥�»Ó·Å�¹� ¿ ¢}�v� �Ã��¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§+�)�L¢y»¼·0��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» £�¥�µ4�v�¨¢ÀÁ
�¹µV¥ � §y·@»	

Õ¶�¸·<£�¥�µV»½��§�§J��¤¸º�����º�·Ä��ÁLÁL¥Æ¾+¢J���v·*� ¿ ¢}�v���v�¹·Å�Ñ��»�¢À§}�v¥�¤¸¢J��¤�� ¾%©¹¾+§y·
�¹µV¥ � §y·@» ¢ÀÁR�¨·+ï¹¤¹·*�R��Á

�P���� a¡U¢¤£¦¥�§¨V /9© � ª¬«&� ¢ÀÁÉ�0�Ñ��»�¢À§}�Ë¥�¤¨¢J�¡¤¬º�µv���¹�1
®�¥��Ë·É�v�Ñ���¯© � ª ¢ÀÁÉ� � ¢y¤���µâ©¦·@¤¾+¥��¨¢y¤¨ºß¥¡£[� ��¿ �¨¢{¾v�R�¨Áv·+Á�·�¢}�v�¹·�µ��Ë�¸·
�w�2<V�¡¾�·@¤¹¾%©�»Î���vµ�¢+'-¥�µ4�v�¹·Ä�B�B<V�¡¾�·�¤¾Ë©�§À¢ÀÁ��ÇµG·��¹µV·�ÁL·@¤��+���L¢y¥�¤°

±²u�p=X7kDp�³�Xai�X�egX s egXai;X ZAp´n�pµh�uCZ�i�n�egX s u4¶|·�Z�uC¸�h�n�¶ ¯ p�h�¸	X�evX�¶yn�p�X ²9¹Jº ³�·¦»

¼a½H¾�ÔÀ¿"Á�Â=½HÃÄ¿ Å´Æ



Ç|È�ÉrÃyÂËÊÌ½H¾jÉ×ÔÍÂ=È�ÉrÂ"Î$Ï2ÐÑ¾�Â=ÒzÓÌÔÖÕjÉÄÕ�ÈHÕj×Ä× Ø$ÈH¿qÔÙØ�×{ÔÍ×&ÂÒÚ;Ø�ÔÖÙ=Â=Ã×ÔÚÉrÛÌÒ°×�¿´ÈHÊÐÛCÂ=ÒzÓÌÔÖÕ�ÜGÔÚÉÀØ
Û�ÔÀ¿´×y×ÄÕj×

Ü ÝßÞzà õ�á Þzâ ãjäåà �Ìæ ãLâ ç I ç&è ã �[é ä æ ãêÞ á äåàÄëzÞzè ã æwì â

�¦í2·�¤��v�¸¥8î¨º�� ¿ ·N�¸¥Y¤¸¥¡��Í�¤¹¥ ¿ ��¤�©@ï�¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§+��L¢y»Ó·0��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» �v�Ñ���
��¾�¾�·�ïÆ�LÁ������ð *¡U¢ß£¦¥$§ � ¢a£ÂÁv¥�»¼· � ¥���© ¿ ¢}�v�xï¨ÁV©¹¾v�¨¢{¾Rï�¥ ¿ ·@µ�Á8���¡¤$�¸·��xî¸Á
�Ê�Ñ��»�¢À§}�v¥�¤¨¢J��¤T¾%©¹¾C§y· ��¿ ·�¾+¥7î¸§)�E�¨·�ÁG¢Àº�¤ó�Uï�¥�§}©¸¤¹¥�»�¢J��§+��L¢y»Ó·���§Àº�¥�µ�¢}�v�¹»
�Ë¥�í2·�µ�¢a£M© ¿ �¹·%�Ë�¸·@µ±�v�¹·r¥ � <Ò·æ¾Ë�Ç�Ñ��¤��¨·*�Î�Ë¥>î¸Á ¿ ��Á¶�¯í6��§À¢)�-����»¼¢À§}�v¥�¤¸¢J��¤
¾%©¹¾+§y·7
�ñ��¸¢ÀÁ�¢ÀÁ��Ë�¸·/¢y¤��Ìî¸¢}�L¢y¥�¤ � ·��¸¢y¤$�¬ú°ò9ó7ôj#¤õ�öø÷wô�ù°ú ö���ûzù°ó8ôL÷wü�ý þ&

� ·}�¨·+ï¹¤¹·Ä�0ú°ò9ó7ôj#¤õ�öø÷wô�ù°ú ö���ûzù°ó8ôL÷wü�ý ��ÁÇ�Ä� ¿ ¥2�Ò��µVº8î¸»Ó·�¤��
��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» , �6¿ �¹·�µV·�¥�¤¹·Ä��µ�º�î¸»¼·@¤���¢ÀÁ<��¤�¢y¤$ï�îÆ�ÇÁV�vµ�¢y¤¸º¬- ��¤��½�v�¹·
¥¡�v�¸·@µ�¢ÀÁ<� � ¢y¤Ñ��µÒ©¦ÁV�vµ�¢y¤¸º¬ÿR¾æ��§À§y·��ó�tõ�ò9óB÷wôj#¤õ&öY÷2ò"
�� � ¿ ¥Ó��µ�º8î¹»¼·@¤��
��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» , ú°ò9ó7ôj#�ò�þY��¤�¢y¤$ï�îÆ�ÇÁV�vµ�¢y¤¸º¬- ¢a£ð�v�¹·�µV·�·H'¸¢ÀÁV�LÁÉ�Ã¾+·@µÒ�L¢aï�¾æ�E�v·
ÿ-ÁËî¾v�Î�v�Ñ���R, ÿ -[0(ÿ � V ª7
�ñ��¹·N��öåú^û���öYû°ò ú°ò9ó7ôj#�ò ý � ©R�
í2·�µ�¢aï�¾æ�E�L¢y¥�¤T��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» , ¢ÀÁ
� V /8- � /��$0�ª2143R«2�v�¹·�µG·r·H'¸¢ÀÁV�LÁ]ÿ � /��$0�ª2143±ÁËî¾v�Î�v�Ñ���R, ÿ -[0(ÿ � V ª21
�)¤¦¥��v�¹·@µ ¿ ¥�µ��¨Á � ��¤ ��§Àº�¥�µ�¢}�Ë�¸» , í6·@µ�¢aï¹·�Á<�0§J��¤¸º8î���º�·�� ¢a£�£�¥�µ���¤�©
- � � �v�¹·@µV·Å·('¸¢ÀÁ��LÁMÿ � /���0�ª21 3 ÁÌî¹¾v�Î�Ë�����R, ÿ -[0(ÿ � V ª���¤��Î£�¥�µÈ��¤�©
- ?� � �v�¹·@µV·Å·('¸¢ÀÁ��LÁÈ¤¹¥.ÿ � /��$0�ª21C3�ÁËî¾L���v�Ñ���R, ÿ -[0Hÿ � V ª7


�Â·C�6, � ·���¤R��§Àº�¥�µ�¢}�v�¹» �v�Ñ����í6·�µV¢aï¹·�Á<�0§J��¤¨º�î���º�·��D
�� ·/ÁC�+©½�v�Ñ���R,
í2·�µ�¢aï·+Á	� ô�ú W�ù°��
�ú^ù°ý ô�ö��5÷wô�ý ò ���������������� ' ���������� "!#���%$&!����
b('�0*)+'�0vb-, 0*)., � î ���/���0$1�2�3 "�2$4!"5 - � �  4��67��!+84���:9;�����-����� ' ���<���=$
���-�>����?@�A$1��� ÿCB �D��� E ÿ EGF b ' 9 _�H �.� î ���C���0$1� ,JIL-[0(ÿGK�V L $&! ��, � î !#�M�7!
$(�ONP Q�<� b , 9 _<R �<�S� ï �O "!:$&��8 î NP��!���� IL-[0(ÿGK%T
�  "���U�7!�� î �D��� í ��6D5 «^, ���	$ ï  Q6D5+!+ �NV�W$X6 � ���7NY�Z$X6�8� "�<�D�S�+N $&! � �3 ��[�1$4���
- � � �\�S�+�-���U���	$Z���+ "�]�����-�>����?@�A$1���U���0$1�	$X6�67 B � , �S í ���<���^5 IL-[0(ÿ0K �7!
ï  Q6D5+!� "NV�W$X6_���7NY� T

¼a½H¾3`À¿"Á�Â=½HÃÄ¿ Å]a



Ç|È�ÉrÃyÂËÊÌ½H¾jÉb`ÍÂ=È�ÉrÂ"Î$Ï2ÐÑ¾�Â=ÒzÓÌÔÖÕjÉÄÕ�ÈHÕj×Ä× Ø$ÈH¿qÔdc�×e`Í×&Â>f;Ø�ÔÖÙ=Â=Ãb`ÚÉrÛÌÒ°×�¿´ÈHÊhgCÂ=ÒzÓÌÔÖÕ3i�`ÚÉ�cjg�ÔÀ¿´×y×ÄÕj×

Ü ÝßÞAàWk �Ìæ ãLâ ç I ç&è ã �[é ä æ ã Þ á äåàÄëzÞzè ã æ7ì â � Þzèml npo;q�r sCtUujv
� �%� � � �w$&! î ! � �7���*�x��� � 8��S$ ï �y� î ���/���0$1� © � ª � �P���� a¡U¢¤£¦¥�§zT
{ � B �����/�� |?�!@}~$Z���� "�>�������>����?@�A$1��� ÿ �3 "� � $&!�}:$ í ���<��?��*$(���7 "!
$&6�8� "�<�D����N ���0$1��� î !#�2�7! ï  Q6D5+!� "NV�W$X6������7NY�w "!/�����U67��!+84���: 4� © � ªpT
{ ��$(�2���2���+�w$ ï�ï �� *�+�7NJ$1����67��!+84���~ 4��$Z8��S$ ï � © � ªNO
� �%��� � �[�����O! î N � �-�� 4� í �-�>���e�����[$&!@}J� � �M���+��! î N � ���� Q���*}�8\�����7! �/T
� � B � î ���	�S�+��$Q}&��$4���-!��x5.��Nm$1���<���~��� ï ��������!��%$1���7 "!z��E © � ª E � ��I � , K �
$4!�}m��� B � î ���=�����w$Q}&��$4���-!��x5.��6������=��� ï ��������!��%$1���7 "!z�
E © � ª E � ��I �|�A����67 Q8�� K%Tj�  &���J��� ï �������-!��%$1���7 "!+��$&��� ï  Q6D5+!� "NV�W$&6�6D5
����6W$1�S�-}C���7!@���U� , F I �|�A����67 Q8�� K , $&!@}P�p�*����67 Q8[��F �+�������7!@�����YF � , T
� � í ��$Z���� "�>�����-�>����?��*$(���U�3 "� � $&!@}~$ ï  Q6D5���7NY� í �-�<��?��*$1���7 "!
$&6�8� "�<�D����N «
� �%�U� V I3��� HS  ��� R  &¡X¡&¡X  ����¢%K � ��$£�0$&NV��6D�� �!#�W$&!¤�x5��%67���7! � I �S�#�����x�+���<���
���7!���� © � ª¬�������ð a¡�¢ß£¦¥�§¥K%Tz� �x� ÿ@V>© � ª � �=$ � �7!�$4�>5V�-!@�� �}#�7!#8
 Q�h� T^®  &���U����$(�¦E ÿ E � ��I ��§�¨4©�� KjB �#�e���~��� ï  "6D5+!+ "NY�W$X6ª "! E © � ª E T
ñ �+� í ���<��?��*$(���7 "!�$X6�8� "�<�D�S�+N « I�© � ª   © � ªwK ���U$X�[�3 Q6�67 B � «
� � ¢�¬ H <® � � H\¯°_±�² ) °�²_±Q³ ´ µ�± � ¶ ± ·#·z¸ ³G¹ ¸Aº/» ³�¼ » � ½3¾ ¼ ¸ · ¸ ¶^¹

¿�° ÀAÁ � �DÂ   � �DÂ ¬ H�Ã ¿#Ä Åª±.µ Æ\Å Ç ¶�È Ç�É µ#ÊªÇ�Å ±\Ë0µ+Ì@Ë�µ Í ¯Ç0Î�Ä#Ç ³�Æ�²#Ï � �DÂ Æ0Ä Ð�¿#ÄG¿Qµ_Ç ¶ ¯°_±�² ) °�²_±Q³ ´ µ�± � ¶ ± ·#·z¸ ³G¹ ¸Aº/» ³�¼ » ¹1Ñ.¹1Ò�·~Ñ.¹1Ò » ¹�Ó¤¼*Ô#Ô�¹�¼.Ò�¹%Õ
¿�° À �¥Ö × Æ0Ä Åª±.µ Ð�¿�ÄG¿QµØÇ ¶ É µ#ÊªÇ�Å ±\Ë0µ+Ì@Ë�µ Í ¯±\Ë0µ+Ì�Ë0µ ´ ¯

Ù  ��Ú�S�+��$Q}&��$4���-!��x5.��Nm$1���<���~��� ï ��������!��%$1���7 "!¥Û+« � î !+�2�7!y�7! ��I � K ����� ï � T
Ü[Ó�¹1Ò ¸ ½3¾ ¹"Ý�¼.Þ�¼�¶|· ¾ ¹ « ß(à Ò » ³G¹J¼+Õ�áX¼ ¸ ¹1Þ ¸ ·\â�¶ ½�¾ » Ò�¹�Ô�Ò�¹ ¾ ¹1Þ » ¼ » ½ãà Þ ¹

¼a½H¾3`À¿"Á�Â=½HÃÄ¿ Å>ä



Ç|È�ÉrÃyÂËÊÌ½H¾jÉb`ÍÂ=È�ÉrÂ"Î$Ï2ÐÑ¾�Â=ÒzÓÌÔÖÕjÉÄÕ�ÈHÕj×Ä× Ø$ÈH¿qÔdc�×e`Í×&Â>f;Ø�ÔÖÙ=Â=Ãb`ÚÉrÛÌÒ°×�¿´ÈHÊhgCÂ=ÒzÓÌÔÖÕ3i�`ÚÉ�cjg�ÔÀ¿´×y×ÄÕj×

å ç&è�ãbæ é ä æ ã Þ á ä�àrëzÞAè�ã æwì â çEä ájè æwì ç é Þzâ Ý^à ç"é[ã æ k é à�ä0ç(çëêëì
®  B Û B �w$4�������1$4}5C�� V}+�%?@!+�U�������� "N ï 67�S�+�D�ã5���6W$X���	í î T@� !�� î �D��� í ��6D5Û
�S�+���� "N ï 67�x�+�D�ï5:��6W$X���=í î ���M�S�+����6W$X���� 4�ð6W$4!#8 î $X8����M���0$1���A$&!�ñ_�
í ���<��?@�-}�ñ�5~$ ï  "6D5+!+ "NY�W$X6Ø���7NY��$X6�8� "�<�D�S�+N T
ò  "��� ï ���*�%������6D5Û
í î ó Á � ô Á �   L Ã.õ « �����-�����x�+���<���=$w� B  C$&�<8 î NY�-!��=$&6�8� "�<�D����N «

���0$1�Oö ò9ó7ô�÷�ò9þp� ô�ú ø�ù�ù�
�ú^ù°ý ô�öØù5÷Bô�ý ò Ã T
®  &�S�"ú�}+ V!+ &�2�3 "��8��x�[���0$1�M������}+�%?@!#�D���7 �!~ 4�h$&!:$&6�8� "�<�D����N ���0$1�
û í ������?����O$w6W$&!#8 î $X8\�	�7! ï  Q6D5+!� "NV�W$&60���7NP��üp���-ý î �7���������+�U�x�+���<�S��!@���U Q��$
���+ ��>�O���-�>����?@�A$1��� T
� 5/ î � ï ��� í �7 î ��}����S� î �����7 "!¥ÛGþmÿ��������	��
� ô í î T
� �� í �=�S��$1�	î � í îyú
� ��  4�<ú
� �%� � ô î T`ñ � î �1Û������-�����x�+���<���=$ ï  Q6D5+!+ �NV�W$X6������7NY�£$X6�8� "���D���+N «��
�S��$1��}+�-���e}+��� ��T ��î ��6e}¤$�� B  X�]$&�<8 î NY�-!��U$X6�8� "���D���+N « � î ���m���0$1�2�3 "�
$&6�6 �   ÿ ô Á �   L Ã.õ Û#« I3�   ÿ0K ���7N ï 6D5y���x� î ��!+��« � I3��K�T
� �O�����%67�1$&�����0$1�2�3 "��$&!�5 � ô � �����������x�+���<���=$Z���� "�>�������>����?@�A$1��� ÿ I $&!�5
���+ ��>�M�����<�7!+8 B ��6�6�}+ K � î ���/���0$1��« I3�   ÿGK ó « � I3��K ó L"T ò  "���- í �-�*Û
���7!�����«��0� î !+�O�7! ï  Q6D5+!� "NV�W$X6Ø���7NP�	������!��� V}+ ����« T
ñ �+�-�����3 "����Û�« í �-�<��?���� � �7! ï  Q6D5+!� "NV�W$X6Ø���7NP�"Û@$&!@}C��� î � � ô í î T

¼a½H¾3`À¿"Á�Â=½HÃÄ¿ Å��



Ç|È�ÉrÃyÂËÊÌ½H¾jÉb`ÍÂ=È�ÉrÂ"Î$Ï2ÐÑ¾�Â=ÒzÓÌÔÖÕjÉÄÕ�ÈHÕj×Ä× Ø$ÈH¿qÔdc�×e`Í×&Â>f;Ø�ÔÖÙ=Â=Ãb`ÚÉrÛÌÒ°×�¿´ÈHÊhgCÂ=ÒzÓÌÔÖÕ3i�`ÚÉ�cjg�ÔÀ¿´×y×ÄÕj×

ê�Þ ájè ç æ ç&è â ã á ã^ç æ ã é���� è ã á ë â ä é�ì ã á ç.ç��Sê ��� ç��
ñ �+��!0$&NY��í î �� �NY���M�3�� "N ú^ù"ú��^ò�÷Bò9ó7ý ô�ú�ô�þ�÷wô�õ;øßùðù3
�ú^ù"ý ô�öØù
÷wô�ý ò Û+$4!�}m���=}#�-�<� í �*}/�3�� "N $4!:$X6D���-��!0$1��� í �w����$&�S$4�S�S���<���($1���7 �!~ 4�hí î
B �#�e��� î �����O!� "!@}#�%���-��NV�7!+���<���e� ï  "6D5+!+ "NY�W$X6Ø���7NY� ñ`î �<�7!+8YNJ$4���+�7!+��� T
� �%� î �M?����<��}#��?�!���!� "!@}#�%���-��NV�7!+���<���e� ñ`î �<�7!#8YNm$4���#�7!���� T
  î Nm$�5y���-�A$X6�6Ø������}#�"!G�-����!@����ñ_�x� B �-��!�$£!+ �!�}+�x�S����NY�7!#�������e��?�!+�D���
���%$1����$ î �� �NJ$1�� "! I�®	Ù$#.��K $&!@}:$|}+�x�S����NY�7!#�������e�� "!+� I&%�Ù$#��K%T&ñ ���
'	Ù$#� NJ$�5/��$ í ����� í ����$&6 ï  Q�����7ñ#67� í $&6��e}J����$4!#���D���7 "!+� B ����!��D�����A$Q}��=$
��5+N£ñ_ Q6�Û�$&!�}:$������<�7!+8V���2�x$X�e}m�� ¦ñG��$4����� ï ���*}yñ�5m����� '	Ù$#� ���������-���
�x�+���<���=$����-ý î �-!����� 4� í $X6��e}J���S$&!#���D���7 "!+�[���0$1����!@}�� î�ï �7!ë$�?�!0$X6��<�%$(��� T
� ���7NV��6W$4���� �N ï $4�<���� "!:�*$4!yñG��}# "!���ñ_�x� B �-��!:!� "!�}+�%������NV�7!#�������e�
ñ`î �<�7!+8YNJ$4���+�7!+���	$&!@}�}+�x�S����NY�7!#�������e�� "!+��� T
� !+ �!�}+�x�S����NY�7!#�������e� ñ`î ���7!#8YNJ$Q���+�7!������2���7NV��6W$&�[�� P$|}+�x���-��NV�7!+���<���e�
 �!+��Û�ñ î �U$1�	$&!�5 ï  Q�7!����7!¤$|�� "N ï$î ��$1���7 "!�Û.������NJ$4���+�7!+�wNJ$�5 ï �� ����-�*}
$Q���� "��}#�7!#8p�S |��� í ����$&6 ï  Q�����7ñ#��6��D���7��� T[ñ ���	���S$&!#���D���7 "!y� î !@�S���7 "!/�3 "��$
!� "!@}#�%���-��NV�7!+���<���e� ñ`î �<�7!+8YNJ$4���#�7!�����$X�[�S�+���3 "��Nëú

( ú*) + ,�- . I ) + , + Á �  0/ Ã K
ñ �+���� "N ï$î �%$1���7 "!~ 4�h$ ']ñ	ò ���=$��S����� B �� Q����ñ���$&!@���+������ "������� ï  "!@}
�S ¦}#�"!G�-����!�� ï  Q�����7ñ#��6��D���7�����3 "� ������NJ$4���+�7!+� T�{ ���x$�5C���0$1�M���+��NJ$4���+�7!+�
öåõ&õ&ò�ø[÷Bþ $4!/�7!y�7! ï�î �������3 "� þ2ù°ý ò ñ���$&!@���: 4�����+���� �N ï�î �%$1���7 "!y67�1$4}#�
�S Z�S�+��$Q����� ï ���<��$1��� T

1�2433`6587:9;2HÃ<5 =;>



?�@BArÃC9EDF243GAb`H9;@IAJ98KMLON"3P9;QSRFTVUGA<UP@4UGW<W XM@45YTdcZWe`HW[9>f\X]TV^;9=Ãb`_AJ`FQaW]5�@4Dhgb9;QSRFTVU3i�`_A�cjgcT65�WCW<UGW

d é^äåâ Ý^à çÞfeðä á Þ ájè ç æ ç&è â ã á ã^ç æ ã é���� è ã á ë â ä é�ì ã á ç

q1 q2 q4

q3 q_reject q_accept

0->0,R

0->0,R
0->0,R

1->1,R 1->1,R
1->1,R

_->-,R_->-,R
1->1,R

0->0,R
_->-,R

0->0,R

1->1,R
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(q1)01

0(q2)1 0(q3)1

01(q4) 01_(q-reject ) 01(q3)

01_(q-accept) 01_(q_reject)
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reject

reject

Deterministic Nondeterministic
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