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EXAMEN FINAL

· Quelle est l’angle de vue (field of view) d’une caméra 35mm typique équipée d’un senseur de 3mm ?
· Soit l’image binaire suivante
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a) Dessiner l’image résultante suite à l’application de l’opérateur morphologique de dilatation en utilisant un élément structurant de 3x3.

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


· Une image est compressée en utilisant la DCT sur des blocs de 4x4 . Un de ces blocs est comme suit :
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Les blocs sont quantifiés en utilisant la table suivante:
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Donner (dans l’ordre) tous les coefficients qui seront transmis par le codeur?
· La brillance d’une couleur est donnée par :

B = 25*(100Y)1/3-17


Que représente cette brillance?

· Un codeur prédictif utilise comme prédicteur : x = 0.2A+0.4B+0.4C 



A 
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C         x 

Quelle sera l’erreur de prédiction transmise pour la ligne courante si l’erreur de prédiction est toujours arrondie à l’entier le plus proche (supposer 0 pour les pixels en dehors de l’image)? La ligne précédente telle que décodée est donnée ci-dessous suivie par la ligne à transmettre.
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Ligne courante à transmettre
· Vous désirez détecter les occurrences de la lettre ‘A’ ayant une hauteur de 10 pixels en utilisant la transformée de Hough. Expliquez comment ceci peut être réalisé. 
· Un système de surveillance représente les objets détectés en utilisant des boites englobantes (bounding boxes). Une méthode d’extraction des objets de l’avant-plan produit une image binaire à partir de laquelle vous devez extraire ces boites. Décrire un algorithme permettant d’obtenir les boites englobantes de toutes les composantes connectées en balayant l’image binaire une seule fois.  
· Soit l’image I suivante :
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Améliorer cette image en égalisant son histogramme (montrer simplement l’histogramme de l’image avant et après l’égalisation). 

· Un système de suivi de cibles utilise des histogrammes de couleurs. Pour construire cet histogramme, l’espace de couleurs est subdivisé en 6 couleurs, tel que montré dans le diagramme rgb normalisé ci-dessous.  
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Les histogrammes utilisés dans l’algorithme de suivi sont construits à partir d’images intégrales. Donner l’algorithme permettant de construire les 6 images intégrales requises à partir d’une image RGB (chaque canal de couleur variant de 0 à 255). 

Démontrer comment ces images intégrales permettent d’obtenir l’histogramme de n’importe quelle fenêtre de l’image en effectuant seulement 3 additions/soustractions.

· Vous désirez détecter, dans des images, des ellipses dont l’axe mineur est deux fois plus court que l’axe majeur. En supposant que l’axe majeur est toujours horizontal, expliquer comment ceci peut être fait en utilisant la transformée de Hough. 
· Donner un algorithme permettant de détecter des contours à 45o dans une image.
· Que signifie « couleurs métamères » ?
· Un codage par compensation de mouvement s’effectue sur des blocs de 2x2. 

Considérant l’image suivante au temps t :
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et sachant que le vecteur de déplacement transmis sont :


(0,0)  (0,0)  (0,1)  (-1,1)  (0,0)  (0,0)

et que l’image au temps t-1 est :
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Quelle sera l’image d’erreurs transmise ?

· Expliquer comment la transformée de Hough peut être utilisée pour détecter des cercles ayant un rayon entre 10 et 50 pixels dans une image de 256x256 pixels
· Soit une caméra ayant un plan de projection de 2 cm x 2 cm et équipée avec une lentille de 15mm. A quel distance doit se trouver un objet de 1.5m de haut pour qu’il occupe la moitié de la hauteur de l’image résultante?
Expliquer comment il est possible d’extraire 2 composantes de chromaticité à partir des composantes couleurs RGB 

· Soit  l’image suivante :


(où chaque pixel peut avoir une valeur entre 0 et 15):
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Image A.

Calculer l’histogramme de l’image A.
Procéder à l’égalisation de l’image A. Dessiner l’image résultante.
L’image A est transmise en utilisant un codage prédictif. Chaque pixel est prédit en utilisant la moyenne de deux pixels : celui immédiatement à gauche et celui  au-dessus (utiliser la valeur 0 aux bordures de l’image).  La valeur obtenue est arrondie à l’entier inférieur.

Quel sera le signal d’erreur transmit?

· Vous devez détecter des courbes paraboliques de la forme:  
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 dans une image en utilisant la transformée de Hough. Quelle sera la dimension requise pour l’accumulateur ? Justifiez votre réponse.

· Un codeur MPEG utilise seulement des intra-image (I) et des images interpolées (B) afin de compresser une séquence de 9 images de 100x100 pixels. Il y a 3 B images entre chaque paire de I images. 

Dans quel ordre les images doivent-elles être transmises ?

En supposant des macro-blocs de 20x20, combien de vecteurs de mouvement doivent être transmit au total ?
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