CSI 2531 Gestion de fichiers hiver 2004

Informatique Université d’Ottawa

Devoir 2 (100 points, poids 10%)

A rendre: jeudi 4 mars a 17:00

Description du problème
Le but de l’exercice est de vous familiariser avec la création des indexes uniques et multiples correspondants aux clés primaires et secondaires que nous avons vu en classe. Nous vous demandons d’écrire des modules de programme C++ qui permettent de gérer les opérations sur ces indexes du fichier principal. Ces opérations se divisent en deux parties :

· Réorganisation et assainissement,   

· Recherche, ajout, suppression et mise à jour. 

Description du fichier principal:

Le fichier principal consiste en des enregistrements de comptabilité au format fixe suivant:

· Un drapeau de 1 octet

· Un numéro de compte de longueur 5 octets

· Une date de l’opération de longueur 8 octets

· Un code de l’opération de longueur 3 octets

· Un libellé de l’opération de longueur de 30 octets

Format de l’indexe:

· L’entête du fichier indexe:

· Un drapeau de longueur 1 octet:  il est à 1 si l’indexe n’est pas à jour, autrement il est à 0. 

· Un indicateur de longueur de 2 octets: indique le nombre d’enregistrement  de dans le fichier indexe.

· L’enregistrement du fichier indexe de longueur fixe de 11 octets décomposé de la façon suivante:

· Les 7 premiers octets contiennent la clé (numéro de compte)

· Les 4 octets suivants contiennent le champ de référence (octet offset de l’enregistrement correspondant dans le fichier principal.)

Création de l’indexe et maintenance du fichier indexé:

Nous vous demandons d’écrire une classe «FichierIndexe » qui peut maintenir le fichier principal et le fichier indexe unique contenu en entier en mémoire principale. Le fichier indexe est gardé dans un tableau trié par la clé primaire (numéro de compte.) Après usage, le fichier indexe devrait être sauvegardé dans le disque, et avant usage le fichier indexe devrait être chargé dans la mémoire principale. Pour des raisons de temps de réponse, la totalité des opérations sur l’indexe doivent être faites dans la mémoire principale. La classe « FichierIndexe » doit fournir les méthodes publiques pour prendre en charge les opérations suivantes:

· Initialisation:

La classe «constructeur » doit recevoir un nom de fichier qui est le nom du fichier principal à être utilisé. Toute autre initialisation nécessaire est faite par le «constructeur. »
· Ouverture du fichier principal et des indexes: méthode “ouvrir”
Cette méthode doit ouvrir les fichiers principal et indexes

· Fermeture du fichier principal et des indexes: méthode “fermer”
Cette méthode doit fermer le fichier principal et des indexes.  

· Chargement du fichier indexe: méthode «chargerindexe» (Le fichier indexe doit avoir le même nom que le fichier principal et est préfixé par «idx»).

Pour charger le fichier indexe, vous devez vérifier: 

· si le fichier indexe existe

· S’il existe, la méthode doit vérifier

· Si l’indexe est à jour (vous devez vérifier le drapeau à l’entête du fichier indexe),

· S’il existe, la méthode doit le charger dans le tableau en mémoire principale. 

· Si le fichier indexe n’existe pas ou s’il n’est pas à jour, la méthode doit construire l’indexe en mémoire principale en lisant les enregistrements du fichier principal. 

· Notez que vous êtes responsable de la mise à jour du drapeau au début du fichier indexe: chaque fois qu’il devient non à jour dans n’importe lesquelles des opérations suivantes ci-dessous.

· Sauvegarde du fichier indexe: méthode “sauvegarderindex”
· Cette méthode doit sauvegarder l’indexe.  

· Si le fichier indexe n’existe pas ou s’il existe mais il n’est pas à jour, cette méthode doit écrire le fichier indexe dur disque en utilisant les informations dans le tableau en mémoire principale.

· Recherche dans l’indexe (méthode privée): méthode “chercherdansindexe”

Cette méthode doit recevoir un numéro de compte et accéder au fichier indexe. Le résultat est l’octet offset. Vous devez utiliser une recherche binaire sur le tableau d’indexe en mémoire principale.

· Recherche du compte: méthode “rechercheenregistrement”

Cette méthode doit recevoir un numéro de compte en utilisant la méthode «chercherdansindexe». Le résultat est l’enregistrement du fichier principal.

· Ajout d’enregistrement: méthode “ajoutenregistrement”
Cette méthode doit recevoir un nouvel enregistrement et l’ajouter dans le fichier principal. L’indexe en mémoire principale doit être mis à jour en conséquence. Notez que vous devez vous assurer que les enregistrements doubles ne doivent pas exister.

· Suppression d’enregistrement: méthode “supprimerenregistrement”

Cette méthode doit recevoir le numéro de compte à supprimer. Si l’enregistrement existe, la suppression sera faite en marquant l’enregistrement à supprimer en mettant a jour le drapeau du fichier principal. L’entrée correspondante devrait aussi être retirée de l’indexe en mémoire principale.

· Réorganisation du fichier principal: méthode “reorganiserfichier”

Cette méthode doit être utilisée pour retirer les enregistrements supprimés à partir du fichier principal. Les étapes a suivre sont: 

· Créer un nouveau fichier ayant le même format que le fichier principal en omettant les enregistrements supprimés, 

· Fermer le fichier principal

· Fermer le nouveau fichier,

· Retirer le fichier principal,

· Renommer le nouveau fichier en lui donnant le nom du fichier principal,

· Rouvrir le fichier principal.

· L’indexe en mémoire principale doit être mis à jour à partir du nouveau fichier. Remarque: pour retirer et renommer les fichiers, vous pouvez utiliser les fonctions suivantes:

int remove(char* filename), int rename(char* oldname,char* newname).

Pour utiliser ces fonctions, les fichiers doivent être fermés.

· Mise à jour d’enregistrement: méthode “miseajourenregistrement”
Cette méthode doit recevoir un numéro de compte et un nouvel enregistrement avec les informations mises à jour. Cette méthode doit changer l’enregistrement du fichier principal.

· Simulation de coupure d’alimentation: méthode “coupurecourent”
Cette méthode doit simuler une interruption du programme. Dans cette méthode, vous devez  ferme les fichiers ouverts, mais ne pas mettre à jour l’indexe. Ceci va être utilisé pour vérifier si vous devez reconstruire l’index proprement.

Important: Plusieurs méthodes doivent retourner vrai ou faux dépendant si l’opération s’est bien passée. Se rappeler qu’à chaque fois que vous vous positionnez à la fin du fichier, le drapeau "fail" sera mis à 1, et vous ne pourrez rien faire sur le fichier après ça. Pour procéder, vous avez besoin d’utiliser la méthode clear() qui met à zéro tous les états des drapeaux des fichiers.

