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Baréme du devoir 4:
----- en ligne avec la section anglaise ----

Assignment 4

Total marks: 100

10/10 pts. [1] Build a program that simulates the model and

20/20 pts. (a) Measures the utilization all resources, such as shovels, crusher, and trucks.
5/5 pts. (b) Have proper simulation start state (all trucks waiting for their shovel)

5/5 pts. (c) Print all simulation results

[2] New model (the crusher serves the trucks associated with shovel 1 at higher priority than the other
trucks). Do a similar simulation for this revised model.

20/20 pts. (a) Simulation model that reflects the higher priority associated with Shovel 1
15/15 pts. (b) Measurements of the utilization of all resources
5/5 pts. (c) Simulation results

[3] Discuss the following questions:

0/5 pts. (a) Is the system well balanced or are there bottlenecks ?

0/5 pts. (b) In order to remove the bottlenecks Would it be better to change the nhumber of
trucks or the number of shovels ?

0/10 pts. (c) Quantify your discussions by using some simulations with different numbers

of trucks and shovels.
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INTRODUCTION

Ce document fournit les réponses aux questions du devoir et une bréve explication du
fonctionnement de notre systeme. Nous discuterons des problémes rencontrés, comment nous les
avons surmontés et de nos résultats obtenu lors de nombreux tests effectué avec des différents
nombres de Camions et de Pelles.

QUESTIONS

[1] Construisez une modele du systeme décrit ci-haut, en
utilisant le langage Java. Concevez votre programme de tel
maniére que l’utilisation (1) de chaque pelle, (2) du broyeur,
et (3) des camions peut étre mesuré. L’utilisation d’une
resource est définie comme le rapport du temps que la resource
est en action et le temps total écoulé. Pour un camion, on dit
gu’il est utilisé quand il n’attend pas pour sa pelle ou pour le
broyeur. Le début de la simulation devrait correspondre a la
situation ou tous les camions sont en attente devant leur pelle.

Concevez votre simulation pour une période de 8 heures qui
fournit a la fin les mesures désirées.

Pour effectuer cette tache, nous avons fait une conversion du temps. Au lieu d’attendre 8 heures
pour chaque simulation, ils prennent 48 (8 * 60 * 0.1) secondes.

Les classes créées pour cette question sont :
Question 1/

- Camion.java

- Broyeur.java

- Pelle.java

Chaque classe représente son objet sur le schéma du probleme.
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[2] Ensuite, changez le modele. Dans ce nouvel modele, le
broyeur sert en priorité les camions associés avec la pelle
numéro 1. Faite une simulation comme pour le modeéle ci-dessus.

Pour compléter cette question, on a simplement ajouté un filtre (utilisant les conditions IF) a la
classe Broyeur.java

Les classes créées pour cette question sont :
Question 2/

- Broyeur.java Le 'iff...)" évalue quoi?
C'est jamais bon de rendre
la vie difficile au correcteur!

Aucune pénalité,
mais pas de bonus!
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[3] Discutez les questions suivantes : Est-ce que le systeme est
bien équilibré ou est-ce qu’il y a des “bottlenecks” ? - Est-ce
qu’il serait mieux de changer le nombre de camions ou le nombre
de pelles ? - Pour quantifier votre discussion, vous devriez
exécuter certaines simulations avec différents nombres de
camions et de pelles.

TEST # 1 -9 CAMIONS & 3 PELLES

amion Mumero: @
Total: 48531
en attente pour la pelle: 3876
d'utilisation de la pelle: 13158
de voyage au broyeur: 6758
en attente pour le broyeur: 15968
d'utilisation du broveur: 5468
de vovage a la pellez 4411

amion Mumero: 1
emps Total: 472765
emps en attente pour la pelle: 2407
emps d'utilisation de la pelle: 12785
de voyage au broyeur: 65606
en attente pour le broyeur: 18797
d'utilisation du broyeur: 5388
de vovage a la pelle: 3768

amion Mumero: 2

emps Total: 48968

emps en attente pour la pelle: 1718
emps d'utilisation de la pelle: 13328
emps de vovage au broyeur: 6758

emps en attente pour le broyeur: 17515
emps d'utilisation du bhroveur: 5577
emps de vovage a la pelle: 4680

amion Mumero: 3

emps Total: 48172
en attente pour la pelle: 3362
d'utilisation de la pelle: 12948
de voyage au broyeur: 65600
en attente pour le broyeur: 16231
d'utilisation du broyeur: 5237
de voyage a la pelle: 3982

amion MHumero: 4
emps Total: 49593
emps en attente pour la pelle: 2438
emps d'utilisation de la pelle: 13795
emps de vovage au broyeur: 7808
emps en attente pour le bhroveur: 16735
d'utilisation du broyeur: 5419
de vovage a la pelle: 4286

amion Mumero: &

emps Total: 48359

emps en attente pour la pelle: 3655
emps d'utilisation de la pelle: 12671
emps de vowvage au broyeur: 6250

emps en attente pour le broyeur: 17268
emps d'utilisation du bhroyeur: 4758
emps de vovage a la pelle: 3765
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Camion Humero: 6
Total: 49156
en attente pour la pelle: 2858
d'utilisation de la pelle: 13735
de voyage au broyeur: 6758
en attente pour le bhroyeur: 16497
d'utilisation du broyeur: 515%
de vovage a la pelle: 4157

amion Mumero: 7
Total: 48765
en attente pour la pelle: 3125
d'utilisation de la pelle: 13438
de voyage au broyeur: 6566
en attente pour le brovyeur: 16783
d'utilisation du broyeur: 5H14
de voyage a la pelle: 3985

Camion Wumero: 8
Total: 49375
en attente pour la pelle: 2733
d'utilisation de la pelle: 14284
de voyage au broyeur: 6758
en attente pour le broyeur: 16137
d'utilisation du broyeur: 5443
de vovyage a la pelle: 4188

#a:
Camions Rempli := 88
Tempz d'attente Total

Pelle #1:
Camions Rempli := 88
Tempz d'attente Total

Pelle #2:

Camions Rempli = 79
Tempz d'attente Total
Broyeur

rush Count : 239
Temps d’attente Total
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TEST #2 — 3 CAMIONS & 3 PELLES

amion Mumero: @
Total: 489697
en attente pour la pelle: @
d'utilisation de la pelle: 21891
de vogage au broyeur: 111607
en attente pour le broyeur: 671
d'utilisation du broyeur: 8598
de vovage a la pelle: 67008

i
Total: 48172
en attente pour la pelle: @
d'utilisation de la pelle: 21593
de vovage au broyeur: 18798
en attente pour le broyeur: 782
d'’utilisation du broyeur: 8641
de vovage a la pelle: 6438

amion Mumero: 2
Total: 48359
en attente pour la pelle: @
d'utilisation de la pelle: 21733
de vogage au hroyeur: 18758
en attente pour le broyeur: 938
d'utilisation du broyveur: §458
de vovage a la pelle: 6488

#A:
amions Rempli : <44
Temps d’attente Total

Pelle #1:
amions Rempli : 43
Temps d’attente Total

Pelle #2:

amions Rempli : 43
Temps d’attente Total
Broyeur

Cruzh Count = 138
Tempsz d'attente Total

TEST #3 — 32 CAMIONS & 3 PELLES

Pelle #8:
Camions Rempli := 87
Tempz d'attente Total

Pelle #1:
Camions Rempli : 98
Tempz d'attente Total

Pelle #2:

Camions Rempli : 83
Tempz d'attente Total
Broyeur

Cruszh Count - 262
Tempzs d'attente Total
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ANALYSE DES RESULTATS

D’apres les résultats, il semble qu’il faudrait augmenter le nombre de camions puisque le
Broyeur et les Pelles ne travaille qu’environ 50% du temps lorsqu’il a 9 camions et 3 pelles.
L’existence de deux types de camions, ne semble pas trop affecter le processus.

CONCLUSION

Le plus gros obstacle qui s’est présenté était le probléme de calculer tout les temps, soit ceux des
Camions individuels, des Pelles et du Broyeur. Il faillait placé les méthodes et les points
d’analyse de temps judicieusement. Malgré nos efforts, nous ne sommes pas satisfaits avec notre
implémentation du systeme. Il nous semble que trop de modification on été requis a partir de
notre design initiale et qu’elles étaient plus comme une séries de « patch » que de solutions
valables.

Observation appropriée.
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