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Soumiission :
2/2% Page-titre : académique compléete

3/3% Proiet SDL iassez iour faire la simulation / validation — tous les MSC's inclus)

Rapport et projet :
1. [=22.5/25%] préparation :
1. 2.5/5% Dictionnaire des termes
2. 5/5% Modéele conceptuel UML du systeme et de son environnement
3. 5/5% Description des exigences que vous adoptez pour le systéme et ses composantes, ainsi
que les hypothéses. En particulier, vous devriez préciser l'interface du réveille-matin par lequel I'usager
peut controler le fonctionnement de l'appareil.
4. 10/10% Quelques cas d'utilisation. Pour chaque cas d'utilisation, choisissez un nom, fournissez
une description informelle de quelques phrases (en francais) et un diagramme MSC (qui peut étre écrit a
la main).
2. [=35/35%] Construire un modéle fonctionnel du réveille-matin (conforme aux exigences ci-dessus)
en SDL
1. 5/35 : donné, ne fonctionne pas, difficile a suivre
2. 5-10 / 35 : donné, ne fonctionne pas ET évidemment incomplet
3. 15/35 : ne fonctionne mais facile a lire et semble complet
4, 25/35 : fonctionne mais par selon le test
5. 35/35 : fonctionne selon le test
3. [=15/15%] Description des simulations exécutées: des activités de vérification que vous avez faites,
quelles erreurs ont été initialement détectées et ensuite corrigées; indiquez si la vérification a finalement
été un succes, etc.....
1. 5% S.v.p. donner une courte description (une demie a une page de texte) des activités de
vérification
2. 7% quelles erreurs ont été initialement détectées et ensuite corrigées
3. 3% indiquez si la vérification a finalement été un succes, etc.
4. [=20/20%] Fournir (sur disquette) au moins un MSC généré par I'outil TAU pendant les simulations;
il devrait correspondre a un cas d'utilisation mentionné ci-haut .
1. 5/20 : correspond, mais ne fonctionne pas OU trop simple
2. 20/20 : correspond, fonctionne ET de taille raisonnable
3. 10/20 : ne correspond pas mais fonctionne ET de taille raisonnable
1. 0/20 : ne correspond pas ET ne fonctionne pas

Bonus pour effort spécial sur le rapport : 2.5 points
2 225 15 395 42
aprésent: —+——+-—=""— 025=— = 0
Jusqu’a présent > 55 T15T 1 5 % + 58/58 => 100%

DEDUCTIONS :
* 5% qualité de la langue
* 5% pas de description sur les figures etc.
« 10% cas d'utilisation et MSC pas complets selon la description ET usage habituel



Introduction :

Ce devoir consiste a construire un modele SDL d’un réveille-matin. Pour ce faire, nous avons
défini des exigences précises a partir de ceux qui ont été fournies, construit un modele UML du
réveille-matin et de son environnement, développer un modele en SDL puis finalement le modé¢le
a été simuler pour vérifier son fonctionnement.

Dictionnaire des termes :

Alarme : un bruit ou signal qui permet d’avertir I’usager a un

Signaux ? donné

Alarme déclenchée : une alarme qui est présentement dans ur] I’usager

Temps
Snooze

courant : temps afficher par le réveille-matin
: fonction qui permet de retarder I’alarme de 5 minutes lorsque ce dernier est déclenché

Intensité de la sonnerie : Niveau sonore de la sonnerie

Temps

de I'alarme : temps a lequel 1’alarme se déclenche

Descriptions des exigences :

Voici les exigences initiales qui ont été fournies :

Le réveille-matin affiche normalement le temps courant (en heures et minutes).
Initialement, cette valeur est 00:00.

Le temps courant peut étre ajusté par 1'usager. Pour simplifier ce processus, l'interface
devrait permettre le changement des heures et des minutes, indépendamment, et il devrait
étre possible d'avancer les minutes par 10 unités a la fois.

Pendant que le temps de l'alarme est ajusté par 1'usager, le temps de 1'alarme est affiché,
au lieu du temps courant.

Le réveille-matin contient un radio et une sonnerie; l'usager peut choisir lequel devrait
fournir le bruit pour le réveil. La sonnerie a trois niveaux d'intensité.

Quand I'alarme est déclenchée, 1'usager pour I'arréter complétement, ou peut actionner la
touche « snooze » qui a pour effet que 1'alarme s'arréte immédiatement, mais reprendra de
nouveau dans 5 minutes.

Si l'alarme n'est pas arrétée par 1'usager, elle reste active pendant deux minutes. Si le bruit
de la sonnerie a été sélectionné par 1'usager, alors 1'intensité de la sonnerie pendant la
premiere minute sera comme choisie par l'usager, et pendant la deuxiéme minute, elle
sera a un niveau sonore plus élevé (si cela est possible).

Voici la description des exigences que nous avons adoptez pour le systeme :

1. L’interface du réveille-matin doit contenir :

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

un bouton « alarm »

un bouton « time »

un bouton « minute »

un bouton « minute + 10 »
un bouton « hour »

un bouton « snooze »
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10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.

1.7. un bouton « sound »

1.8. un bouton « volume »

Le réveille-matin doit afficher le temps courant (en heures et minutes), sauf si I’'usager
change le temps courant ou le temps de 1’alarme.

Initialement, le temps courant doit étre 00:00.

Le temps afficher doit toujours étre en mode 24h.

Le temps courant doit avoir la possibilité d’étre ajusté par l'usager.

L'interface doit permettre le changement des heures et des minutes, indépendamment.
Pour ajuster le temps courant, ’'usager doit premi¢rement appuyer sur le bouton « time », le
garder appuyer, ensuite appuyer sur les boutons « minute », « minute + 10 » ou « hour »
pour ajuster le temps et finalement lacher le bouton « time ».

Pendant que 1’usager ajuste le temps courant, s’il appui le bouton « minute », le temps
courant doit augmenter d’une minute.

Pendant que 1’usager ajuste le temps courant, s’il appui le bouton « minute + 10», le temps
courant doit augmenter de dix minutes.

Pendant que 1’usager ajuste le temps courant, s’il appui le bouton « hour », le temps courant
doit augmenter d’une heure.

Le temps de I’alarme doit avoir la possibilité d’étre ajusté par 'usager.

Le temps de I'alarme doit étre affiché, au lieu du temps courant, pendant que le temps de
l'alarme est ajusté.

Pour ajuster le temps de 1’alarme, ["usager doit premierement appuyer sur le bouton

« alarm », le garder appuyer, ensuite appuyer sur les boutons « minute », « minute + 10 » ou
le bouton « hour » pour ajuster le temps et finalement lacher le bouton « alarm ».

Pendant que 1’usager ajuste le temps de I’alarme, les mémes boutons pour ajuster le temps
auront les effets précisés comme dans les exigences 8 a 10, sauf que ce sera la temps de
I’alarme qui sera modifié.

Le réveille-matin doit contenir une radio.

Le réveille-matin doit contenir une sonnerie.

L'usager doit avoir la possibilité de choisir le bruit pour I’alarme en appuyant le bouton

« sound », qui échange entre les états de radio, sonnerie et « off ».

Initialement, 1’état de « off » doit étre sélectionné.

L’alarme ne doit pas sonner si le commutateur « sound » est a « off ».

La sonnerie doit avoir trois niveaux d'intensité :

20.1.Basse intensité

20.2.Intensité moyenne

20.3.Haute intensité

L’usager doit avoir la possibilité de changer I’intensité de la sonnerie.

Initialement, la sonnerie doit €tre a haute intensité.

Lorsque 'usager appuie le bouton « volume » et I’intensité de la sonnerie est a « haute
intensité », I’intensité de la sonnerie changera a « basse intensité ».

Lorsque 'usager appuie le bouton « volume » et I’intensité de la sonnerie est a « basse
intensité », I’intensité de la sonnerie changera a « intensité moyenne ».

Lorsque I'usager appuie le bouton « volume » et I’intensité de la sonnerie est a

« intensité moyenne», 1’intensité de la sonnerie changera a « haute intensité ».

L'usager doit avoir la possibilité d'arréter I’alarme, en appuyant le bouton « alarme », lorsque
I’alarme est déclenchée.



27. L’usager doit avoir la possibilité d’appuyer le bouton « snooze » qui a pour effet que pendant
que I’alarme est déclenchée, 1'alarme s'arréte immédiatement, mais reprendra de nouveau
dans 5 minutes.

28. L’alarme déclenchée doit rester active pendant deux minutes, & moins d’étre interrompu par
I’usager qui appuie le bouton « snooze » ou « alarme ».

29. L'intensité de la sonnerie pendant la premic¢re minute doit é&tre comme choisie par l'usager.

30. Pendant la deuxiéme minute de 1’alarme, I’intensité sera changée a un niveau sonore plus
¢levé, a moins que I’intensité soit déja a I’haute intensité.

Voici les précisions que nous avons ajoutées :

Exigence Précision
1 Précision de I’interface
2 Référence a la premiére exigence initiale, précision de « affiche normalement »
4 Précise la méthode de présenter le temps courant, qui affecte comment cette variable
est sauvegarder par le systeme
7-10 Précision de I’interface et des étapes a suivre pour changer le temps courant
14 Précision de I’interface et des étapes a suivre pour changer le temps de 1’alarme
23-25 Précision de I’interface pour le volume de la sonnerie
26-29 Précision de I’interface pour arréter 1’alarme

Tableau 1: Précision des exigences
Modéle conceptuel :

Voici un diagramme de classe du réveille-matin que nous avons implémenté :

AlarmCantraller

Rewveilhdatin line timeHeure : int
1 4 |timehin :int

alarmHeura : int

[=8

showTimethour : int,min : int) : va
intensityStatelinte nsity © int) : woid
soundStateizound © int) : waoid

alarmmdin : int
alarmfalHeure : int
alarmalhlin : int
numAdarm :int
intensityState : int
soundState :int

incTime
TimeContraller | 1 1 |alarmePress]) :woid

timeP ress0) : woid
alarmeReleasel): void
timeReleazse) : vaid
addhing : waid

addHoun] : waid

snoozel) : waid
soundStateChangel : void
intensityState Changed) : vaid
increment) : woid
addTenhind : vaid

tm: Timer

Figure 1: Modéle conceptuel




On peut voir que toutes les variables déclarées avec DCL sont des variables d’instances, les
canaux en associations, les processus et les blocs se traduisent en classe et que les signaux se
traduisent en méthodes.

Voici un diagramme de cas d’utilisation représentant quelques cas types :

L T
djusteTempsAlarme

— I

1 1
ajusteSonnerielntensity t:-|_-:] ! ! //_::\t
\\aju eTempsCauran

SnooZe

Figure 2: Cas d'utilisation du réveille-matin

Le cas d’utilisation « ajusteTempsCourant » décrit le cas types ou I’usager ajuste le temps
courant du réveille-matin. Au début, le réveille-matin s’initialise en assignant 00:00 au temps
courant (et 1’affiche), « off » au bruit de 1’alarme et haute intensité pour la sonnerie. De suite,
I’usager appuie le bouton « time » et ajuste le temps courant en appuyant les boutons « hour »,
« minute + 10 » et « minute ». Le diagramme de séquence correspondant a ce cas

d’utilisation est sauvegarder dans le fichier « UseCasel.msc ». On peut voir que les minutes et
les heures sont incrémentées indépendamment sans affecter 1’autre.

Le cas d’utilisation « ajusteTempsAlarme » décrit le cas types ou I’usager ajuste le temps de
I’alarme. Au début, le réveille matin s’initialise comme le dernier cas-type. Ensuite, le temps
courant est incrémenté quelquefois. Par la suite, 1’'usager appuie le bouton alarme et le temps de
I’alarme s’affiche. Vous pouvez remarquer que le temps de 1’alarme n’est pas pareil au temps
courant. Le diagramme de séquence correspondant a ce cas d’utilisation est sauvegarder dans le
fichier « UseCase2.msc ».

Le cas d’utilisation « ajusteSonnerielntensity » décrit le cas types ou I’usager change le bruit
pour ’alarme et I’intensité de la sonnerie. On remarque qu’aprées I’initialisation, 1’état de la
sonnerie est & « off ». L’usager peut ensuite inter-changer 1’état a « radio », & « sonnerie » et
retourner a « off ». L’intensité peut aussi étre inter-changer a basse, moyenne et retourner a
haute intensité. Le diagramme de séquence correspondant a ce cas d’utilisation est sauve-garder
dans le fichier « UseCase3.msc ».



Le cas d’utilisation « alarme » décrit le cas types ou I’alarme sonne. Le diagramme de séquence
correspondant a ce cas d’utilisation est sauvegarder dans le fichier « UseCase4 5.msc ».

Le cas d’utilisation « snooze » décrit le cas types ou I’alarme sonne et ensuite 1’'usager appuie le
bouton « snooze ». Le diagramme de séquence correspondant a ce cas d’utilisation est
sauvegarder dans le fichier « UseCase4 5.msc ». Apres un initialisation, et avoir préciser
I’heure de I’alarme, on remarque que le réveille-matin entre dans 1’état beeping, ce qui indique
que I’alarme sonne. L’usager peut peser « snooze ». On remarque que 1’alarme sonne cinq
minutes plus tard. Aprés avoir sonné pour une minute, I’intensité de 1’alarme augmente. Aprés
une deuxiéme minute, le réveille-matin lache de sonner.

Systéme SDL :

Voici le systeme de réveille-matin, comme décrit par les exigences, en SDL. Il se trouve
sauvegarder dans le fichier devoirl.sdt

E#organizer rw devoirl.sdt =[]
File Edit Wew Generate Tools Bookmarks Help
=0 & sl 53 Hl (92 B 28 2|

50T rw  FADocuments\SchooNSEG2506\DevoirsWodel SDL\devoir1 .sdt

nw  F\Documents\SchoohSEG2506\Devoirs\Wodel SDL\

: AlarmSystem rw  alarme.ssy
controler rw  controler.sbk
alarmControler rnw  alarmControler.spr
timeControler rnw  timeControler.spr
—— Analysis Model
—— Used Files

—— SDL System Structure
—— TTCN Test Specification

—— (Other Documents

System AlarmSystem A




File Edit Wew Pages Diagrams Window Tools

r - System AlarmSystem,

rw alarme.ssy

Help

=10lx|

2lo| @lals| = E (5] =a] 4208 2

(]

system AlarmSystem

SIGNAL SIGNALLIST B
"""""""" showTime(Integer Integer), switchToUser =
intensityState(integer), showTime,
soundState(integer), intensityState,
soundState;
alarmePress,
alarmeRelease, SIGNALLIST
timePress, userToSwitch =
timeRelease, alarmePress,
addmin, alarmeRelease,
addTenmMin, timePress,
addHaur, timeRelease,
snooze, addmin,
soundStateChange, addTenmMin,
intensityStateChange; addHaur,
snooze,
soundStateChange,
intensityStateChange;
ling
controler
[(switchToUser)] [(userTDSwitcm]

1M

File Edit Wew Pages Diagrams Window Tools

r - Block controler/1 rw controler.sbk

Help

=10lx|

R EEREEEE R

line

block controler

[(userTnSwitch)]

(switchTUUser)]

line

alarmControler

increment]

incTime

timeControler

SIGHAL j 1(1)
increment,




r - Process alarmControler/1 rw alarmControler.spr
File Edit Wew Pages Diagrams Window Tools Help

=10lx|

PR EERENEEEEEE

process alarmControler

( wait

intensityState:=2;
soundstate:=0;
timeHeure:=0;
timemin: =0,
alarmHeure:=0;
alarmmin:=0;
alarmvalHeure: =0;
alarmyvalmin:=0;

alarm
shDWT\me(aIarmHeure,a\ar%

via line
|

soundState(soundState)
via line

intensityState(intensityState)

via line
wait

timePress alarmePress

N |

1(6)

DcL
timeHeure Integer,
timerin Integer,

alarmHeure Integer,

alarmmin Integer,
alarmvalHeure Integer,
alarmvalMin Integer,
numalarm Integer,
intensityState Integer,
soundstate Integer;

showTime(alarmHeure alarm
( Loe ) via ling %




SDL Editor - Process alarmControler/2 rw ala

File Edit Wew Pages Diagrams Window Tools

rmControler.spr

Help

=10l |

oo =|d|s| =i e e

process alarmControler

Walt

increment

imetdin+1==60
(tru

(fale)

EE +Ll® 2]
2(6)

increment

&)

timetdin:=timetin+1;

timeHeure: =(imeHeUre+1 MOD24);

tirnemin:=0; ‘

(false)

=

via line

ImeHeure=alarmyalHeu

tirmemin=alarmtalhin

showTime(timeHeure timehding

A I timemdine=0;
e timeHeure:=timeHeure+1,

e

=

RELEES

soundstate=0

numAlarm: =0,

beeping




%4 SDL Editor - Process alarmControler/3 rw alarmControler.spr

File Edit ‘iew Pages Diagrams Mindow Tools Help

= [m ]

R E RS IEEETEEIER

process alarmControler

- =) (=) (o

soundStateChange

soundStateChange
intensityStateChangE<

intensityState: =(intensityState+13 mod 3;

soundStateChange

intensityState!intensityState)

soundState =(soundState+1) mod 3;

)

soundState(soundState)

GERE

3(6)




%4 SDL Editor - Process alarmControler/4 rw alarmControler.spr

File Edit ‘iew Pages Diagrams Mindow Tools Help

= [m ]

R E RS IEEETEEIER

process alarmControler

( alarm

addin

addTenmlin

alarmmdin:={alarmtdin+13000 607,
alarmi/alMin:=alarmhin,

alarmmin:=(alarmmin+10MOD[E0);
alarmyalMin:=alarmhdin;

showTimelalarmHeure alarm
wia ling

showTime(alarmHeure,ala

=

Wiz line

)

addHour alarmeRelease

showTime(timeHeure timehing

wia line
wait

alarmHeure:={alarmHeure+1) MOD{24);
alarmyalHeure:=alarmHeurg,

Wiz line

shawTime(aIarmHeure,alar%

)

4{6)




%4 SDL Editor - Process alarmControler/5 rw alarmControler.spr
File  Edit

iew  Pages

Diagrams Window Tools Help

= [m ]

R E RS IEEETEEIER

process alarmControler

( time

addin

addTenmlin

5(6)

addHour fimeRelease

timemin: =(timetin+1 JMOD(EOY; ‘

timemin:=(timenin+10MOD{ED); ‘

walt

showTimeltimeHeure tirmehing

wia ling

showTime(timeHeure timemin)

Wiz line

)

timeHeure: =(timeHeure+1IMOD(24); ‘

showTime(timeHeure timehding

via line




%4 SDL Editor - Process alarmControler/6 rw alarmControler.spr O] x|

File Edit View Pages Diagrams MWindow Tools Help

R E ST IERE=TEEER

process alarmControler 6(6)

: o : ] :0n Sound State Change
: : ( beeping ' Turn Ciff the Alarm

snooze soundStateChange

increment

soundState:=0;

alarmy/alMin: =timehin+3; ‘

=_glarmyalhins =g =

(false)

soundState(soundState]

timetdin:=tirnein+1,; tirnendin:=0;

vid line
[E—— )
showTime(timeHeure timeMin] wait alarmvalHeure:=alarmHeure,
via line alarmyaltdin:=alarmhin;

L

alarmyvalin=alarmyaltin-60; wait
alarmyvalHeure: =(alarmyalHeure +1MOD(243;

L

)

BlarmyalHeure:=alarmHeure,
alarmvaltin:=alarmmlin;

numAlarm: =numalarm-+1; ‘

ifalse)

intensityState:=2; ‘

intensityState(intensitystate) wait
iz line

Discussion et Description des simulations exécutées :

Description des simulations exécutées: S.v.p. donner une courte description (une demie a une
page de texte) des activités de vérification que vous avez faites, quelles erreurs ont été
initialement détectées et ensuite corrigées; indiquez si la vérification a finalement été un succes,
etc.

Plusieurs simulations ont été utilisées pour nous assurer de la validité de notre code. Lors de
I’exécution du cadra, I’heure 0:00 s’affiche. Nous avons testé¢ la modification de 1’heure pour
ajuster cette heure a I’heure actuelle et des cas extrémes dont 23h59. Le cadran fait des cycles de
24 heures avec succes.

Par la suite, nous avons testé I’option « snooze » en configurant I’alarme a 23h58 et appuyant sur
« snooze » pour tester si I’alarme sonnera 5 minutes plus tard a 00h03 et cela a fonctionné avec



succes. L’intensité se modifie aprés la premiere minute, I’alarme s’éteint aprés la 2° minute et en
tout temps 1’utilisateur peut appuyer sur le bouton « SoundState » pour éteindre 1’alarme.

Nous avons aussi pensé a garder un backup de I’heure de I’alarme pour que lorsque le bouton
snooze est appuyé, I’heure de 1’alarme ne soit pas modifiée pour la journée suivante et que
I’alarme sonne 5 minutes plus tard.

Nous avons eu des petits problémes sur les frontiéres dont le cadran allait de 0 a 58 minutes au
lieu de 0 a 59 minutes ce qui n’a pas prit beaucoup de temps a corrigé. Nos plus gros problemes
était lors de la conception, nous avons commencé en utilisant des variables TIME ou nous nous
sommes complétement perdu dut a de mauvaise connaissance de sont utilisation. Par la suite,
nous sommes ¢été avec une variable integer de 0 a 1440 pour représenté une journée. La fonction
modulo est par conséquent restreinte de 0 a 256 et ne fonctionne pas pour les valeurs plus
grandes. Finalement, nous avons modifié notre code en utilisant 2 variables pour représenter les
heures et les minutes.



